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Vorwort

Was gilt es zu berticksichtigen, wenn ein Haus auch zukiinftigen Anforderungen
noch gerecht werden soll? Soll man sich zusitzlich mit der IT-Vernetzung des Hauses
befassen? Was man mit EIB und der Verbindung von Sensoren und Aktoren an Wirt-
schaftlichkeit, Energieeffizienz, Sicherheit und zusitzlichem Komfort alles erreichen
kann, habe ich bei meinem eigenen Haus umfassend in die Praxis umgesetzt.

Aber weder der Besuch von Hausausstellungen noch die Meinung von Bauexperten
haben zur Entscheidungsfindung beigetragen. Aktuelle Hausausstellungen behan-
deln das Thema »Smart Home« tiberhaupt nicht. Trotzdem habe ich mich beim Bau
meines Hauses 2008 fur die iibergreifende Vernetzung aller Gewerke mittels EIB/
KNX-Technik entschieden. Von der Planung, Realisierung und Umsetzung in der
Praxis handelt dieses Buch. Es beschreibt positive und negative Erfahrungen, die ich
beim Bau meines Hauses als »Smart Home« gemacht habe.

Zur Sprache kommen die Zusammenarbeit mit einem kreativen Architekten und die
Arbeit mit den an der Baurealisierung beteiligten Gewerken. Auch der grofle Anteil
an Eigenarbeit bei der Vorbereitung und Realisierung von EIB/KNX-Technik und die
Kosten, die entstanden sind, werden im Buch beschrieben.

Meine Erwartungen beziiglich niedriger Energiekosten und eines stets angenehmen
Raumklimas wurden erftllt. Mafigeblich sind hier die Nutzung erdnaher Warme
mittels Warmepumpe in Verbindung mit der Regelung der Temperatur der Einzel-
rdume, einer Raumbeliiftung und der Steuerung der Jalousien iiber externe Signale
und die hauseigene Wetterstation.

Da ein Homeserver im Zusammenspiel mit einem Touchscreen samt Visualisierung
die Steuerung iitbernimmt, kann ich auch per Internet und iPhone auf alle Funktio-

nen des Hauses zugreifen.

Ich wiinsche Thnen viel Erfolg bei der Planung Ihres »Smart Home« und Freude
daran, darin zu wohnen!

Frank Volkel
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1 Einleitung

Beim Neubau eines Einfamilienhauses oder der Modernisierung eines bestehenden
Objekts ist die Ausstattung mit KNX-Bustechnik und IT-Komponenten unverzicht-
bar. Ohne diese Technik lassen sich wesentliche Komfort- und Sicherheitsfunktionen
und vor allem eine hohe Energieeffizienz gar nicht realisieren.

Dieses Buch liefert die notwendigen Kenntnisse und schafft damit die Voraussetzung,
ein modernes Haus im Stil eines Smart Homes bauen zu konnen.

In vielen Veroffentlichungen zum Hausbau wird ein wesentlicher Bereich aufler
Acht gelassen: die tbergreifende Vernetzung simtlicher Gewerke mittels EIB/
KNX-Technik. Umso erstaunlicher erscheint es, dass Themen wie Fernsteuerung
oder Automatisierung nicht mit einer Silbe erwdhnt werden, obwohl gerade im
Hinblick auf zukiinftig immer weiter steigende Energiepreise die Energieeffizienz
im Vordergrund steht. Es werden alternative Heiztechniken mittels Warmepumpe
beworben, eine Betrachtung im Zusammenhang (Erfassung Tiren/Fenster/Anwe-
senheit) erfolgt jedoch nicht. Die Ausstattung mit I'T und moderner Elektrotechnik
bleibt in tiber 95 % der aktuell gebauten Einfamilienhduser aufien vor. Dabei wird
oftmals mit Schlagworten wie »hoher Ausstattungsgrad« und »Fuflbodenheizung«
geworben. Gemeint ist damit nichts anderes als eine gefillige Ausstattung. Viel Geld
wird in Produkte wie Badfliesen, Parkettboden und Kiichenausstattung investiert,
anstatt sich mit aktueller Haustechnik auseinanderzusetzen.

Im Jahr 2010 bietet so gut wie kein Bauunternehmen/Elektroinstallateur intelligente
Haustechnik an — nicht einmal optional oder als Demonstration vor Ort. Somit
kommen interessierte Bauherrn beim Besuch von Musterhdusern kaum mit wirklich
aktueller Technik in Bertihrung, sodass letztendlich auch keine Nachfrage nach
Vernetzung entsteht.

Wenn man ein Smart Home mit EIB/KNX-Bussystem als Steuerung bauen will,
kommt die Anschaffung iiber einen Bautrdger nicht in Betracht. Vielmehr ist die
Zusammenarbeit mit einem kreativen und flexiblen Architekten wichtig, damit man
den Anteil an Eigenarbeit fiir Technik und Verkabelung jederzeit anpassen kann.

Im Ergebnis steht ein Haus mit hohem Bedienkomfort und gutem Handling, wobei
die Technik perfekt in die Architektur integriert werden kann. Schlief3lich steigen die
technischen Anspriiche an die Wohnraumausstattung.

Gleichzeitig verschirft der Gesetzgeber die Rahmenbedingungen. Moderne Hauser
sollen deutlich weniger Energie fiir Beheizung und Beleuchtung verbrauchen. Erst
durch die Vernetzung simtlicher Gewerke und die teilweise Automatisierung wird



eine intelligente Energienutzung moglich, die individuelle Anforderungen der
Bewohner und aktuelle Wetterbedingungen beriicksichtigt.

Dabei reicht das Spektrum von der Wiarme- und Raumklimaregelung iiber die
bedarfsgerechte Steuerung von Beleuchtungsanlagen im Innen- und Aufienbereich
bis hin zur Jalousie- und Rollladensteuerung. Die Qualitit moderner Architektur
muss sich auch daran messen lassen, ob sie die Moglichkeiten vernetzter Haustech-
nik nutzt. Auch fiir die Wertbestandigkeit einer Immobilie wird dies ein wesentlicher
Faktor sein.

Bustechnik bringt den Vorteil, dass einmal festgelegte Schaltfunktionen sich jederzeit
veridndern oder anpassen lassen. Ebenso lassen sich neue Funktionen — beispielsweise
wenn nachtriglich eine Jalousie angebracht wird — quasi mit wenigen Mausklicks
integrieren. Der Prozess geht weiter: Nach der erfolgreichen Installation der EIB/
KNX-Anlage wird der geneigte Leser Lust auf mehr haben. Jetzt konnte ein soge-
nannter Homeserver in die EIB-Vernetzung integriert werden. Damit lassen sich
dann komplexe Funktionen verwirklichen und wahlweise tiber einen Touchscreen
mit Visualisierung oder per iPhone steuern.




2 Funktionsbeispiele fiir's
intelligente Haus

Welche Funktionen erméglicht ein mit EIB/KNX vernetztes Haus? Was ldsst sich
in der Praxis alles realisieren? Zur Einfithrung zeigen wir anhand von Beispielen,
welche beinahe unbegrenzten Méglichkeiten eine KNX-Anlage bietet. Dabei gehen
wir auf verschiedene Ausbaustufen ein, die sich in Eigenleistung auch mit relativ
knappem Budget realisieren lassen. Ein wesentlicher Vorteil einer Busvernetzung
besteht auch in ihrer Zukunftssicherheit: Neue Funktionen oder Gerite lassen sich
zu einem spiteren Zeitpunkt einfach integrieren, was mit konventioneller Elektrik
nicht denkbar wire.

X

Abb. 2.1: Das vernetzte Haus reagiert auf die Wiinsche der Bewohner und zeichnet sich
durch hohe Energieeffizienz aus.
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Abb. 2.2: Bedienung und Darstellung tiber Touchscreen — fortgeschrittene Ausbaustufe
einer KNX-Vernetzung.

2.1 Zentralfunktionen: Coming Home und Leaving
Home

Mit einem Tastendruck lassen sich von zentraler Stelle aus bestimmte Gerite
gleichzeitig aktivieren: die Beleuchtung in verschiedenen Rdumen, die Stufe der
Liftungsanlage und bestimmte Positionen der Jalousien (Coming Home). Das
Gleiche gilt beim Verlassen des Hauses, indem siamtliche Leuchten und Gerite in
den verschiedensten Rdumen durch einen Tastendruck ausgeschaltet werden. Damit
konnen die Bewohner sicher sein, dass beim Verlassen des Hauses auch wirklich alle
Verbraucher ausgeschaltet sind (Leaving Home).

Leaving Home liefert gleichzeitig einen wesentlichen Beitrag zur Energieeinsparung,
wie er sich mit einer konventionellen Elektroinstallation nicht realisieren lief3e.
Durch die Belegung eines weiteren Schalters mit Zentralfunktionen — beispielsweise
am Bett — konnen zusitzliche Schaltszenen festgelegt werden. Ein Display zeigt
zudem an, welche Fenster im Haus geoffnet oder gekippt sind. In einer erweiterten
Installation kann beim Verlassen des Hauses angezeigt werden, ob alle Fenster und
Tiiren geschlossen sind.



Zusitzliche Funktionen des Zentralschalters konnen z. B. darin bestehen, dass
bestimmte elektrische Verbraucher ausgeschaltet werden, das Temperaturniveau
reduziert und gleichzeitig die Gebdudeliiftung auf ein niedrigeres Niveau gefahren
wird. An dieser Stelle wird deutlich, dass sich die Verluste bei Abwesenheit (Stand-by)
durch einen sogenannten »Zentralschalter« minimieren lassen.

Abb. 2.3: Coming

Home — auf Tastendruck
werden beispielsweise
Beleuchtung, Beliiftung
und Position der Jalousien
aktiviert.

Abb. 2.4: Leaving Home
— auf Tastendruck werden
beim Verlassen des
Hauses alle Verbraucher
ausgeschaltet.

2.2 Beleuchtung und Lichtszenen: Abendessen,
Fernsehen, Schlafen

Ein Thema ist auch die automatische Beleuchtungssteuerung von Bereichen oder
Riumen mittels Prasenzmeldern. Damit ldsst sich unter anderem in Funktionsraumen
wie Flur, Abstellbereich und Bad/Toilette die Beleuchtung in Abhangigkeit von der
Anwesenheit realisieren. Eine weitere Moglichkeit ist die dimmerungs- und/oder zeit-



abhingige Beleuchtungssteuerung im Innen- und Auflenbereich. In diesem Fall kann
ab einer bestimmten Helligkeit sogar das Licht abgeschaltet werden, ohne dass sich die
Bewohner darum kiimmern miissen. Fiir das heimische Biiro diirfte die vom Tageslicht
abhingige Regelung des Lichteinfalls am Arbeitsplatz sehr wichtig sein.

Weiteren Komfort bieten vorprogrammierte Szenarien, die auf Tastendruck neben
der Beleuchtung auch Jalousien, Heizung und Liiftung ansteuern. So ldsst sich durch
das Dimmen des Lichts oder den Einsatz farbiger LED-Beleuchtung in einem Raum
ein spezielles Ambiente schaffen. Hierzu gehéren z. B. Riume wie das Wohnzimmer
mit der Lichtszene »Abendessen« oder »Heimkino« und das Schlafzimmer mit
der Szene »Kuscheln«. Sdmtliche Szenarien folgen dem technischen Prinzip, dass
mehrere geschaltete oder gedimmte Leuchten, Jalousien, Heizungsventile und die
Liftungsanlage durch einen einzigen Tastendruck in eine vordefinierte Einstellung
gebracht werden.

Abb. 2.5: Lichtszenen wie

4 »Abendessen«, »Heimkino«
oder »Schlafen« bedeuten
die gleichzeitige Steuerung
von Beleuchtung, Jalousien,
Luftung und Gerédten.

2.3 Automatische Beschattung: abhangig von
Sonnenstand und Wetter

In Abhingigkeit von der einsetzenden Dimmerung werden gezielt Jalousien und
Rollldden ausgefahren, um beispielsweise Blickschutz zu bieten. Das ist vor allem bei
moderner Architektur mit hohem Verglasungsanteil (raumhohe Verglasung) wich-
tig und konnte von den Bewohnern gewiinscht sein. Andernfalls konnen ab einer
bestimmten Auflenhelligkeit die Jalousien wieder eingefahren oder ihr Anstellwinkel
kann verandert werden. Ebenfalls moglich ist eine Steuerung in Abhingigkeit vom
Wochentag und einer bestimmten Uhrzeit. Komfortabel ldsst sich auch die Verschat-
tung in einem Arbeitszimmer realisieren: In Abhdngigkeit vom Sonnenstand werden
die Lamellen so verstellt, dass jederzeit optimale Bedingungen fiir Bildschirmarbeit
herrschen. Auf Wunsch werden automatisiert vordefinierte Positionen einer Jalousie



oder eines Rollladens angefahren — vor allem in Verbindung mit einer Szenensteue-
rung.

Mithilfe einer KNX-Installation ist ohne Kostenmehraufwand auch eine wetter-
abhingige Steuerung realisierbar. Ab einer bestimmten Windstirke werden samtliche
Jalousien zum Schutz der Verglasung und der Fassade automatisch eingefahren. Das
gleiche Konzept kann auf Frosttemperaturen oder starken Niederschlag — sowohl
Schnee als auch Regen — iibertragen werden. Ebenso ist das automatische SchliefSen
eines Dachfensters bei einsetzendem Regen mdoglich.

Wie bei fast allen Funktionen einer KNX-Vernetzung steht das Argument der
Energieeinsparung im Vordergrund: Gezieltes Schliefen von Rollliden erspart im
Sommer Kiihl- und im Winter Heizenergie.

Abb. 2.6: Automatische Steuerung
von Jalousien in Abhdngigkeit von
Sonnenstand und Wetter.

Abb. 2.7: Warmeschutz im Sommer und
zusdatzliche Heizenergie im Winter — durch
automatische Jalousien.

2.4 Perfektes Wohnklima: Kontrollierte Heizung und
Liiftung

In einem KNX-vernetzten Haus sind Flichenheizung, kontrollierte Liiftungsanlage
und Fenster/Tiiren stets im Zusammenhang zu betrachten. Sobald ein Fenster
geoffnet wird, lasst sich die Heizung in diesem Raum wahlweise abschalten oder




im Stand-by-Modus betreiben. Damit wird verhindert, dass das Heizsystem wie bei
einer konventionellen Anlage hochfihrt, um die Wirmeverluste zu kompensieren,
und so unndétig Energie verbraucht (Energiesparfunktion). Im Winter miissen die
Fenster tiberhaupt nicht gedffnet werden, denn die kontrollierte Wohnraumliiftung
mit Wirmeriickgewinnung fithrt dem Haus die Frischluft von auflen definiert zu.
Dadurch wird erheblich Heizenergie eingespart.

Samtliche Wohnbereiche verfiigen iiber eine individuelle Einzelraumregelung, wobei
sich die Sollwerte der Heizung vor Ort am Raumtemperaturregler oder zentral tiber
einen Touchscreen justieren lassen.

Es ist auch moglich, bestimmte Rdume wie das Arbeitszimmer bei schlechter werden-
der Luftqualitit automatisch zu beliiften. Das erfolgt mithilfe eines Luftgiitesensors.
Sinnvoll ist auch die deutliche Absenkung der Raumtemperaturen wihrend einer
lingeren Abwesenheit der Bewohner. Das ist mittels Zeitprogramm oder per Fernzu-
griff tiber das Internet [3sbar. Dann ist aber ein Homeserver notwendig.

Abb. 2.8: Multifunktionstaster mit Raum-
temperaturregler und Display — hier wird
die gewiinschte Temperatur auf Tastendruck
verdandert.

Abb. 2.9: Kontrollierte Raumliiftung
mit Warmertickgewinnung und KNX-
Steuerung.




2.5 Sicherheit: Fenster, Tiiren und Umfeld

Bei einem frei stehenden Haus oder Gebdude ist manchem Bewohner das Gefiihl der
Sicherheit wichtig. Mithilfe eines KNX-Systems lassen sich komfortable Losungen
erzielen, die sonst nur bei einem proprietiren System moglich wiren. Allerdings
arbeitet dieses System nicht im Verbund und benétigt eigene, zusitzliche Kompo-
nenten, die bei KNX nicht notwendig sind. So lasst sich beispielsweise das Grund-
stiick durch Bewegungsmelder und Sensoren mit automatischer Weitermeldung an
Sicherheitsdienste oder die Polizei ausstatten. Gleichzeitig werden simtliche Fenster
und Tiren tiberwacht und deren Offnen und Schliefen wird auf dem Bussystem
protokolliert.

Noch komfortabler ist eine Uberwachung per IP-Kamera, die bei Bewegung Bilder
oder Videos mit Ton aufzeichnet. In einer weiteren Ausbaustufe kénnte man das
Kamerabild auf einem Touchscreen in einer Visualisierung einbinden. Hier sollte fiir
weitere Komfortfunktionen ein Homeserver zur Seite stehen.

Abb. 2.10: IP-Kamera mit Bewegungserkennung

2.6 Steuerung elektrischer Gerdte: Herd,
Waschmaschine, Geschirrspiilgerat

Es sind vor allem Steckdosen im Auflenbereich, die bei Abwesenheit der Bewoh-
ner automatisch auszuschalten sind. Diese Funktion wird per Zentralausschalter
(Leaving Home) verwirklicht. Somit kénnen Fremde bei Abwesenheit nicht Strom
entnehmen.

Auch leistungshungrige Verbraucher wie Geschirrspiilgerdt, Waschmaschine und
Espresso-Automaten lassen sich per Zentralfunktion ausschalten. Weitere Energie-
einsparungen sind durch Nutzung spezieller Stromtarife (Nebentarif von 22 Uhr bis
6 Uhr und am Wochenende) moglich.



2.7 Permanente Verbrauchsermittlung: Strom, Wasser
und Warme

Eine KNX-Vernetzung bietet beste Voraussetzungen, um permanent den gesamten
Energieverbrauch im Auge zu behalten. Dazu zihlen nicht nur die Stromkosten,
sondern auch der Verbrauch von Wasser und die eingebrachte Warmemenge der
Heizung. Immer starker in den Fokus riickt das Thema Smart Metering. Mithilfe
einer KNX-Busanbindung werden die Stromverbrauchsimpulse des Energieversor-
gers gezihlt. Diese Impulse werden grafisch auf einem Touchscreen dargestellt. Auch
die Energieertrige einer auf dem Dach installierten Photovoltaik-Anlage konnen mit
in die Energiebilanz einbezogen werden.

2.8 Kommunikation und Unterhaltung: Internet,
Telefon, Musik, Video

Obwohl Multiroom-Audio ein vollkommen eigenes Thema mit vielen Facetten ist,
ist Musikgenuss im ganzen Haus von einer Quelle per KNX-System steuerbar. Dazu
wird ein kombinierter Musik- oder Video-Server als zentraler Datenspeicher fiir die
private Sammlung aufgestellt. Zur Steuerung ist ein Client notwendig, der beispiels-
weise tiber einen Touchscreen bedient wird.

2.9 Lebensgewohnheiten: Tagesablauf, Urlaub/
Anwesenheitssimulation

Mit Zeitschaltuhren kann man wichtige Funktionen des Hauses automatisch steu-
ern. Hinzu kommt die Moglichkeit, bei Abwesenheit Heizung und Liiftung gezielt
zu schalten. Wihrend des Urlaubs lisst sich eine simulierte Anwesenheit realisie-
ren, indem zu bestimmten Zeiten Jalousien hoch- und heruntergefahren werden.
Zusitzlich schaltet sich die Beleuchtung in den verschiedenen Gebdudeteilen in einer
bestimmten Abfolge ein und aus.

Tiiren und Fenster werden automatisch geéffnet und geschlossen, ein Garagentor
kann sich bei Anniherung automatisch 6ffnen und wieder schlieffen. Gartenbewis-
serungsanlagen sind mit dem Bussystem verbunden und werden in Abhingigkeit
von der Bodenfeuchtigkeit per Sensor aktiviert.



2.10 Bedienkonzepte: Taster, Fernbedienung, Touchscreen, vollautomatisch Kapitel 2

2.10 Bedienkonzepte: Taster, Fernbedienung,
Touchscreen, vollautomatisch

Bei einem Haus mit KNX-Bussystem gibt es prinizpiell verschiedene Moglichkeiten,
Schaltvorginge auszuldsen. Ideal sind multifunktionale programmierbare Tastsenso-
ren mit mehrzeiligem Display bei gleichzeitiger Anzeige von Liifterstufen, Jalousie-
Funktion und Wetterdaten. Gegentiber einem herkommlichen Elektrosystem sind
deutlich weniger Taster/Schalter notwendig, da die meisten Funktionen gebiindelt
(Szenen) und in Abhingigkeit von anderen Faktoren (Wochentag, Uhrzeit, Hellig-
keit, AuBentemperatur usw.) automatisch geschaltet werden.
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Abb. 2.11: Hochster Komfort durch Steuerung samtlicher Funktionen per Touchscreen

Ein Raumtemperaturregler mit zweizeiliger Textanzeige erlaubt die Biindelung der
Funktionsvielfalt eines ganzen Raums, denn im fortgeschrittenen Stadium einer
KNX-Installation werden samtliche Haustechnikfunktionen von einem Homeserver
iibernommen. Dadurch ergibt sich eine komfortable Bedienung, die sich iiber wenige
Tasten realisieren ldsst.
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Viel Wohnkomfort bietet auch die Erweiterung mit einer Fernbedienung, mit der
sich beispielsweise Lichtszenen, Liiftung und Jalousien steuern lassen.

Die hochste Ausbaustufe ist die Steuerung simtlicher Haustechnik und Funktionen
iiber einen Touchscreen. Hier werden sdmtliche Gerite aller Riume und Auf3enanla-
gen mit wenigen Klicks gesteuert. Die Basis hierfiir bietet wiederum der Homeserver.




3 Planung und
Bedarfsanalyse

Es ist alles andere als leicht, in der Planungsphase eines Hauses die richtigen Partner
zu finden, die obendrein noch die Vorstellungen des Bauherrn teilen. Ein vertrau-
enswiirdiger Architekt ist bei einem anspruchsvollen Gebdude unerlisslich. Einem
Bauvorhaben geht eine langfristige Planung voraus. Dazu gehoren Skizzen, Vorgaben,
Zeichnungen und Listen fiir das gesamte Bauvorhaben. An dieser Stelle folgen aber
zundchst nur die wichtigsten Grundlagen zur Planung und Bedarfsermittlung fiir die
KNX-Vernetzung. Auflerdem geht es um das Thema Kosteneffizienz. Die Beschaffung
simtlicher KNX-Komponenten lésst sich am effektivsten iiber das Internet erledi-
gen. Eine gute »Grundausstattung« mit Fachkenntnissen im Vorfeld hilft bei ersten
Gehversuchen mit der KNX-Technik. Sie ist auch erforderlich, um sich zu Beginn der
Planung und Bedarfsanalyse mit den wichtigsten EIB/KNX-Komponenten und ihren
Eigenschaften vertraut zu machen.

Folgend finden Sie auch eine detaillierte Auflistung der wesentlichen Hardware-
Komponenten fiir die KNX-Anlage eines Einfamilienhauses. Diese Komponenten
werden spater in Kapitel 7 ndher beschrieben, im Musterhaus schrittweise einge-
setzt und per Software vom PC zum Leben erweckt. Wer einen Elektromeister mit
Bus-Verstindnis kennt, sollte die Grobplanung von ihm durchfiihren lassen. Als
Eigenleistung kann man das Verlegen der Leerrohre sowie das Einziehen der Kabel
iibernehmen und bei deren Anschluss im Schaltschrank behilflich sein. Es empfiehlt
sich nicht, Letzteres in Eigenregie durchzufiihren, da die gesamte Anlage am Schluss
von einem autorisierten Elektrotechniker abgenommen werden muss.




Abb. 3.1: Dem Aufbau einer KNX-Anlage geht eine umfassende Planung voraus.
Wichtig sind die Einlegepldne fiir die Leerrohre und der Installationsplan fiir samtliche
Beleuchtungen, Tastsensoren und Steckdosen.

3.1 Zehn wichtige Praxistipps fiir die KNX-Vernetzung

Bevor mit der eigentlichen Planung und Zusammenstellung der Komponenten der
KNX-Technik begonnen wird, sollte man sich mit den wesentlichen Grundlagen
von KNX auseinandersetzen. An dieser Stelle folgen die 10 wichtigsten Punkte, die
bei jedem Neubauvorhaben in Verbindung mit einer KNX-Vernetzung in Betracht
gezogen werden sollten.

3.1.1 Zentraler Technik-Steigschacht

Verfolgt der Bauherr konsequent das Konzept eines modernen Baustils, der dem
bautechnischen Zeitgeist entspricht, empfiehlt sich ein zentraler Technik-Versor-
gungsschacht. Dieser sollte als Kern im Zentrum des Gebdudes angeordnet werden
und allen Rohrleitungen fiir Wasser, Abwasser, Beltiftung sowie die Elektroverkabe-
lung Platz bieten. Unabhingig von der Grofle des Hauses sollte ein einziger Schacht



ausreichen, andernfalls steigen die Kosten fiir Installation und Material. Idealerweise
verlduft der Technik-Steigschacht vom Technikraum im Keller bis in den Dachstuhl.
Die Liiftungsrohre fithren nach auf8en.

Wichtig sind die Kabel der Stromversorgung fir die Wetterstation. Sie werden an
einem Mast am Dach installiert. Optional lassen sich auch die Antennenkabel, z. B.
die einer Satellitenantenne, im Technikschacht fithren. Fiir erweiterten Komfort bei
tiefen Temperaturen sorgt eine Dachrinnenheizung, deren Zuleitungen auch im
Schacht verlaufen.

Ein wesentliches Thema sind die Vorkehrungen fiir die Installation einer Photovol-
taik-Anlage. Dafiir sollte ausreichend Platz im Technikschacht einkalkuliert werden,
da nur bei der Verwendung dicker Kabel die Leitungsverluste entsprechend gering
ausfallen. Bei der Ubertragung der Energie vom Solarmodul bis zum Wechselrichter
im Technikraum treten in Abhingigkeit von der Leitungslidnge Verluste auf.

Wer wihrend des Hausbaus aus Kostengriinden noch nicht sofort an die Ausstattung
mit Solarzellen denkt, sollte zumindest den entsprechenden Platz fiir die Verlegung
im Technikschacht freihalten. Auf dem Dach kann fiir eine Ubergangszeit bis zur
Installation ein grofleres Leerrohr herausragen, das spater die Kabel der Solarzellen
aufnimmt.

Abb. 3.2: Ein im Haus zentral platzierter Technikschacht spart Kosten und nimmt
samtliche Kabel und Leitungen auf.



3.1.2  Nur komplett mit KNX vernetzen

Viele Bauherrn, die eine KNX-Verkabelung am Neubau selbst vornehmen méchten,
miissen kostenbewusst denken und handeln. Da liegt der Gedanke nah, im Keller
oder bei den Auflenanlagen mit konventioneller Elektroverkabelung zu beginnen,
um erst spater alles auf EIB/KNX umzuriisten. Allerdings sind die Gestehungskosten
bei dieser Variante im Vergleich zur sofortigen KNX-Vernetzung hoher. Bei einer spi-
teren Umriistung miissen beispielsweise Kabel neu eingezogen werden, was ein voll-
kommenes Ausziehen aller bereits vorhandenen Kabel aus einem Leerrohr zur Folge
hat. Hinzu kommen die Kosten fiir neue Schalter und Steckdosen, um kompatibel
zum bestehenden KNX-Programm zu sein. Hiufig sind auch zusitzliche Bohrungen
in die Bausubstanz erforderlich, da bei der Planung in konventioneller Technik eine
andere Strategie verfolgt wird. Sinnvoll ist eine komplette KNX-Vernetzung in allen
Etagen von Anfang an.

Abb. 3.3: Schaltschrank im Technikraum: Von hier verlaufen samtliche Kabel sternformig
zu den Verbrauchern. Klassische Unterverteiler in den einzelnen Etagen sind mit EIB/
KNX nicht notig.



3.1.3 Ausreichend viele Leerrohre

In der Planungsphase wird von dem am Bau beteiligten Elektromeister ein Verle-
geplan fur die Leerrohre ausgearbeitet. Selbst bei modernen Bauvorhaben, wo von
vornherein eine hohe Technikausstattung feststeht, ist immer wieder festzustellen,
dass zu wenige Leerrohre in den einzelnen Stockwerken und Riumen verlegt werden.
Zu den im Verlegeplan fiir die Leerohre des Ofteren nicht bedachten Objekten geho-
ren:

®  Heizkreisverteiler: Hier sollte ein Leerrohr fiir die Stromversorgung der Ventile
oder des eventuellen KNX-Kabels gelegt werden.

" Videoprojektor/Beamer: Hier ist eine Deckenmontage die optisch attraktivste
Ausfithrung. Dazu sollte ein Leerrohr in der betreffenden Decke platziert werden.

" Multiroom-Audio/Video: Bei einem modernen Haus befindet sich die Video/
Audio-Anlage im Technikraum im Keller, sodass der Ton und das Bild wahlweise
in die verschiedenen Ridume geleitet wird. Dabei empfehlen sich Lautsprecher in
Wand- oder Deckenmontage. Auch dafiir sind entsprechende Leerrohre vorzu-
sehen.

Prisenzmelder: Leerrohr fur eine Deckenmontage in fast jedem Raum
IP-Kamera: Leerrohre fiir den Auf8enbereich, auch die Bewegungsmelder und die
Beleuchtung

" Wetterstation: Leerrohr vom Technikraum im Keller bis auf das Dach und Plat-
zierung im zentralen Technikschacht

Abb. 3.4:
Verlegung
der Leerrohre
wdhrend der
Rohbauphase
— hierin der
Kellerdecke




3.1.4 Leerrohre: Gute Qualitat, ausreichender Querschnitt

Leerrohre dienen dazu, nach dem Gieflen der Betondecken und Winde simtliche
Kabel einziehen zu kénnen. Durch das Verlegen der Leerrohre in Eigenleistung lassen
sich neben der Kosteneinsparung auch individuelle Losungen durch die Bauherrn
realisieren. Die ersten Leerrohre werden in Abhingigkeit vom Bauvorhaben in der
sogenannten Bodenplatte und im Keller verlegt. Bei Gebiduden, die vorrangig auf
Sichtbeton-Bauweise setzen, sind von Anfang an deutlich mehr Leerrohre erforder-
lich, als es z. B. bei einem konventionellen Haus, mit verputzten Wanden, der Fall ist.
In diesem konnten zusitzliche Leitungen iiber Schlitze verlegt werden.

Bei der Anschaffung von Leerrohren sollten Sie in keinem Fall versuchen, auf Kosten
der Qualitit Geld zu sparen! Leerrohre mit hoher Festigkeit sind die besten, kosten
aber auch etwas mehr! Nach der Verlegung gequetschte oder beschidigte oder z. B.
mit Beton verschlossene Rohre sind nicht mehr funktionsfihig. Sie verursachen
einen Schaden, der nur mit sehr viel Aufwand wieder behoben werden kann. Allein
deshalb sind hochwertige Leerrohre in guter Qualitit gefragt. Gerade wihrend des
Rohbaus werden Leerrohre oft stark belastet — ob durch unabsichtliches Begehen
oder das Absetzen schwerer Gegenstinde. In dieser Phase sind die Leerrohre noch
nicht im Beton eingegossen und deshalb empfindlich. Es empfiehlt sich, Rohre des
Typs Frinkische zu verwenden.

Fiir den Einsatz im mittleren Druckbereich, also bei Betondecken und Winden,
bietet sich ein PVC-Kunststoffwellrohr des Typs FFKuS-EM-F an. Es ist im Mantel-
bereich verstirkt und verfiigt iiber eine gleitfihige Innenschicht. Letztere erleichtert
das Einziehen der Kabel immens, vor allem dann, wenn mehr als zwei Leitungen in
einem Leerrohr untergebracht werden sollen.

Die PVC-Leerrohre gibt es in unterschiedlichen Querschnitten, wobei nur Rohre mit
20 mm, 25 mm, 32 mm und 40 mm Durchmesser beim Hausbau zum Einsatz kom-
men sollten. Aus Erfahrung lésst sich feststellen, dass man mit einem etwas grofer
gewihlten Durchmesser fiir spitere Erweiterungen besser geristet ist. So empfiehlt
sich fiir fiinf und mehr Kabel ein Durchmesser von 32 mm oder gar 40 mm. Ansonsten
sollten Leerrohre mit 25 mm Durchmesser fiir normale Verkabelungen ausreichen.
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Abb. 3.5: Lieber mehr als zu wenig: Fiir spdtere Ideen und Erweiterungen sind
zusétzliche Leerrohre zu empfehlen.

3.1.5 Unterputzdosen genau planen: Weniger ist besser

Im Vergleich zu einer konventionellen Elektroinstallation ist es nicht notwendig,
unzihlige Unterputzdosen fiir spitere Schalterbatterien oder endlose Steckdosen-
reihen einzuplanen. Bei der KNX-Vernetzung gilt: Weniger ist besser. Vielmehr ist
zu beachten, dass es seit einiger Zeit spezielle KNX-Schalterprogramme am Markt
gibt, die nicht in die konventionellen Aussparungen mit 68 mm Durchmesser in der
gemauerten oder betonierten Wand passen. Dazu gehoren beispielsweise die Berker-
TS-Sensor-Raumtemperaturregler, die spezielle Aussparungen in Beton/der Wand
benotigen.

Auf keinen Fall diirfen die Bohrungen fiir Netzwerkanschliisse, Telefon und DSL-
Dosen aufler Acht gelassen werden. Dazu gehoren auch die Dosen, die in Decken-
montage ausgefiihrt sind, wie z. B. fiir Prisenzmelder, IP-Kameras und Ausginge



fiir Projektor/Beamer. Nicht zu vergessen sind die Hohlwanddosen fiir spiter zu
installierende Touchscreens oder PC-Clients.

Abb. 3.6: Betondosen fiir den Deckenauslass — wichtig fiir Kameras und Prasenzmelder
oder fiir die gesamte Beleuchtung bei der Anwendung der Sichtbeton-Bauweise.

3.1.6 Gebdude mitviel Glas: Bodentanks einsetzen

Moderne Gebidude verfiigen oft iiber einen hohen Verglasungsanteil. Da in diesem
Fall keine Winde zur Platzierung von Unterputzdosen vorhanden sind, miissen
entsprechende Bodentanks platziert werden. Bodentanks gibt es in unterschiedlicher
Grofle, um verschiedenste Komponenten in Form von Einsdtzen zu platzieren.
Dazu gehoren, neben konventionellen Steckdosen, auch Netzwerk-, Antennen- und
Telefondosen. Ebenso sind Doseneinsitze fiir Multimedia- und Audiofunktionen
moglich.



Abb. 3.7: Bei Hdausern mit teilweiser raumhoher Verglasung konnen Kabel nur iiber
Bodentanks zugefiihrt werden. Diese werden im Estrich einbetoniert und schlieen
biindig mit dem Boden ab.

3.1.7 Stromkabel: mindestens 5 x 1,5 mm?2 verwenden

Schon in der Planungsphase der Elektroverkabelung werden die Querschnitte der
einzelnen Kabel festgelegt. In den meisten Fillen reichen Kabel mit 1,5 mm? Quer-
schnittsfliche aus. Lediglich fiir den Kiichenherd sind Kabel mit 2,5 mm? Pflicht.
Wesentlich ist jedoch die Anzahl der Adern innerhalb eines Kabels: Hier sollte man
in jedem Fall 5x1,5-mm?2-Kabel einsetzen. Das gilt auch fiir Lampenauslisse, die viel-
leicht in erster Instanz auch mit einem 3x1,5-mm?2-Kabel auskommen wiirden. Doch
spdtestens wenn man eine Leuchtstofflampe mit EVG in ihrer Helligkeit dimmen
mochte, werden fiinf Leitungen benétigt. Die Mehrkosten eines 5x1,5-mm?2-Kabels
gegeniiber der 3x1,5-mm?2-Variante sind vernachldssigbar. Man sollte immer auf
etwas Reserve fiir zusitzliche Funktionen achten.



Im konkreten Fall lassen sich zu wenig eingefiihrte Leitungen innerhalb eines Leer-
rohrs so gut wie gar nicht nachziehen. Hier hilft nur ein komplettes Entfernen der
Kabel aus dem Leerrohr — ein recht abenteuerliches Unterfangen, wenn beispielsweise
bereits im Technikraum verlegte Kabel vor dem betreffenden Leerrohr den Zugriff
versperren.

3.1.8 Schalter genau planen: Weniger ist mehr

Wihrend bei einer konventionellen Elektroplanung zur Realisierung mehrerer
Schaltfunktionen gleich eine ganze Armada an Schaltern notwendig ist, wird durch
den Einsatz der KNX-Vernetzung die Anzahl auf einen Bruchteil minimiert. Schlief3-
lich wird ein Grofiteil der gewiinschten Schaltfunktionen iiber wenige Schaltwippen
an einem einzigen Tastsensor realisiert. Hinzu kommen grafische Anzeigen und die
Textausgabe. Mithilfe vorprogrammierter Szenen lassen sich Schaltfunktionen weiter
automatisieren. Den hochsten Komfort bietet ein zentraler Homeserver — wahlweise
mit einem Touchscreen —, der das komplette Haus vollautomatisch steuert.

Abb. 3.8:
»Schalter-
batterien« gibt
es bei einer
KNX-Vernetzung
nicht mehr. Uber
einen einzigen
Tastsensor kdnnen
beispielsweise
Heizung,
Beleuchtung,
Jalousien und
Luftung gesteuert
werden.




3.1 Zehn wichtige Praxistipps fiir die KNX-Vernetzung Kapitel 3

3.1.9 Fenster- und Tiirkontakte immer mitbestellen

Schon in der Planungsphase sollten simtliche Fenster und Tiiren mit in die Elekt-
roverkabelung einbezogen werden. Uber integrierte Kontakte kann so der Zustand
(geoffnet, geschlossen, gekippt) erfasst und das passende Signal auf den KNX-Bus
weitergeleitet werden. Die Auswertung des Status der einzelnen Fenster und Tiiren
kann wiederum zur Heizungsregelung oder als Basis fiir eine Alarmanlage dienen.
Eine spatere Nachriistung ldsst sich per »Nachverkabelung« kaum realisieren — die
einzige Losung bleibt hier die Ausstattung simtlicher Ttren mit Funkkontakten.
Letztere lassen sich jedoch kaum optisch unauffillig anbringen. Wer also ein Smart
Home mit moderner Architektur plant, sollte hier nicht an der falschen Stelle sparen
und Fenster und Tiiren von Anfang an in die KNX-gerechte Verkabelung einbeziehen.

Abb. 3.9: Immer

gleich mitbestellen:
Kontakte in Fenstern

und Tiiren senden den
Offnungsstatus per
KNX-Bus. Damit lasst sich
eine ganze Reihe von
Funktionen ableiten.

3.1.10 Auf3enbereich nicht vergessen

In der Planungsphase eines Hauses wird sein Auflenbereich oft vernachlissigt. Aber
auch er wird in der Regel vom Technikraum des Hauses aus mit Strom versorgt und
gesteuert. Deshalb sollten vor dem Betonieren der Bodenplatte/Kellerdecke ausrei-
chend Leerrohre in den Auflenbereich gelegt werden. In der Decke selbst bieten sich
Auslisse fiir spiter zu installierende Kameras und Prisenz- oder Bewegungsmelder an.
Auch an die Auslisse fiir die Tiirkommunikation/Sprechanlage sollte gedacht werden.
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Abb. 3.10: AuBenkamera

3.1.11 Zukunft: Die KNX-Anlage entwickelt sich weiter

Eine einmal installierte KNX-Vernetzung entwickelt sich stindig weiter. Es sind vor
allem die Wiinsche der Bewohner, die sich verandern. Spiter sollen unter Umstinden
noch Anspriiche erfiillt werden, die beim Bau des Hauses oder zum Zeitpunkt des
Einzugs noch nicht absehbar waren. Fiir Nachriistungen, die sich nicht allein mit
vorhandenen Leerrohren realisieren lassen, muss eventuell zu Bohrhammer oder
Frase gegriffen werden. Schliellich lassen sich nicht alle Eventualititen im Voraus
abdecken.

3.2 Installationsplan fiir die Verkabelung

Der Installationsplan ist die Basis fiir die gesamte Verkabelung und legt unter ande-
rem fest, wo Beleuchtung, Steckdosen, Tastsensoren (Schalter), Raumtemperatur-
Controller, Temperaturfiihler, Kameras und Prisenzmelder platziert werden. Dem
voraus geht ein FEinlegeplan fiir die Leerrohre, der die Positionen fiir simtliche
Beton- und Unterputzdosen in allen Stockwerken sowie im Auflenbereich festlegt.
Hier sollte die Planung von einem erfahrenen Elektromeister durchgefiihrt werden,
wobei die Vorstellungen des Bauherrn in der gemeinsamen Diskussion berticksich-
tigt werden konnen.



3.3 Kosten fiir die Grundausstattung des
Elektroschaltschranks

Anhand der folgenden tabellarischen Zusammenstellung lasst sich ungefahr abschat-
zen, welche Kosten den Bauherrn bei der Zusammenstellung eines Elektroschalt-
schranks erwarten. Die gelisteten Komponenten kommen immer zum Einsatz und
haben nichts mit der Besonderheit einer KNX-Verkabelung zu tun.

Minimalausstattung Schaltschrank Preis in Euro
1 Potenzialausgleich und Erdung 250
2 Zihlerschrank Wandaufbau, 324 TLE, Hohe 1,40 m 700
3 Sicherungsautomaten, verschiedene Typen 400
4 Internes Verdrahtungsmaterial, Klemmen, Schienen usw. 700
Summe 2.050 Euro

3.4 Kosten fiir die Leerrohre

Die folgende Tabelle listet die Materialkosten fiir eine durchschnittliche Verlegung
von Leerrohren auf. In unserem realisierten Projekt (Einfamilienhaus) sind ca. 1.200
Meter Leerrohre verlegt worden. Diese Arbeit ldsst sich anhand des vorhandenen
Verlegeplans gut selbst erledigen.

Pos. Menge Bezeichnung Leerrohr mit Durchmesser Preis in Euro
1 100 m Kunststoffrohr mittlere Druckfestigkeit FFKuS-EM- 360
F-105, M40
2 100 m Kunststoffrohr mittlere Druckfestigkeit FFKuS-EM- 250
F-105, M32
3 800 m Kunststoffrohr mittlere Druckfestigkeit FFKuS, M25 1.500
4 200 m Kunststoffrohr mittlere Druckfestigkeit FFKuS, M20 300
30 St. Betondosen 3-teilig 35
Summe 2.445 Euro




3.5 Kosten fiir die Grundausstattung mit Kabeln und
Leitungen

In die verlegten Leerrohre werden spater simtliche Kabel eingezogen. Die folgende
Tabelle liefert eine Kostenschiatzung fir die zur Ausstattung mit einem KNX-
Bussystem bendétigten Kabel und Leitungen in einem zweistockigen Einfamilienhaus
mit 100 m? Grundfliche. Die gelisteten Preise beziehen sich ausschliefllich auf das
Material, da der Einzug der Kabel in Eigenregie durch den Bauherrn erfolgt ist.

Bezeichnung Kabel bzw. Leitung Preis in Euro
1 8 m NYM-] 5x25 mm2 150
2 200 m NYM-J 5x2,5 mm2 300
3 200 m NYM-J 5x1,5 mm2 180
4 200 m NYM-J 7x1,5 mm2 300
5 400 m EIB-Leitung 2x2x0,8 200
6 300 m Datenkabel 1200 MHz 300
7 150 m Koaxialkabel LCD 95 100
8 100 m Fernmeldekabel 6x2x0,8 100
Summe 1.630 Euro

3.6 KNX-Materialliste und Kosten

Wie die folgende Tabelle zeigt, erfolgte die Auswahl der KNX-Hardware-Kompo-
nenten ausschliefflich nach funktionellen Gesichtspunkten. Die Verwendung von
Komponenten verschiedener Hersteller dokumentiert beim realisierten Projekt den
herstellertibergreifenden KNX-Standard.

Die benétigten Komponenten wie Aktoren, Sensoren, Schalter und Messfithler sind
jedoch nach wie vor teuer. Giinstige Angebote gibt es bei Online-Handlern oder bei
Auktionen, wo diese Hardware oft zu einem Bruchteil des Listenpreises gehandelt
wird. Selbstverstandlich sind eine Rechnung und die Herstellergarantie inbegriffen.
Am teuersten sind nach wie vor Dimmaktoren fiir den universellen Einsatz. Dagegen
kosten Schalt-/Dimmaktoren zur Helligkeitssteuerung von EVG-Leuchtstofflampen
bei Weitem nicht so viel.
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Da nur wenige Elektrounternehmen Kostenangebote fiir eine komplette KNX-
Vernetzung abgeben, ist eine Kostenschitzung fiir eine Installation ohne Eigenleis-
tung schwierig. Dennoch kann man davon ausgehen, dass ohne Eigenleistung mit
mindestens 50.000 Euro fiir eine gidngige KNX-Anlage zu rechnen ist — ohne den
zeitaufwendigen Programmieraufwand. Wenn ein Grofiteil der KNX-Vernetzung in
Eigenregie erfolgt, lasst sich eine viel hohere Ausbaustufe zu einem Bruchteil der oben
genannten Kosten realisieren. Somit lassen sich schon bei der Grundausstattung, bei
der Installation in Figenregie und der anschlieSenden Programmierung mindestens
50.000 Euro einsparen. Kommen spiter noch Steuerungen per Touchscreen auf Basis
eines Homeservers hinzu, erhoht sich die gesparte Summe noch einmal betrichtlich.




4 Verlegung Leerrohre und
Kabeleinzug

Die Platzierung einer ausreichenden Anzahl von Leerrohren ist bei einem modernen
Einfamilienhaus von entscheidender Bedeutung. Es sind Rohre fiir Strom, EIB/
KNX-Bus, Netzwerk, Multimedia, TV und Kommunikation zu verlegen. Wer das
Gebiude nicht sofort mit Solarzellen (Photovoltaik) auf dem Dach ausstatten will,
sollte gleich in der Rohbauphase Platz fiir die zukiinftigen Leitungen im zentralen
Versorgungsschacht vorsehen.

Wie die Erfahrung zeigt, entwickelt sich das eigene Wohnumfeld kontinuierlich
weiter. Durch zusitzlich platzierte Leerrohre lisst sich spiter autkommender Bedarf
decken, ohne dass schweres Gerit fiir eine Nachriistung zum Einsatz kommen muss.
Das konnen erst spiter installierte Jalousien, zusitzliche Lautsprecher, Beamer in
Deckenmontage oder Beleuchtung der Auflenanlagen/Zufahrtswege sein.

y o e i i b A e ( | e
Abb. 4.1: Beim Verlegen von Leerrohren in Eigenregie ist grofie Sorgfalt angebracht.



4.1 Einlegeplan fiir Leerrohre

Fir die Elektroplanung sollte ein erfahrener Elektromeister zurate gezogen werden.
Mit »Planungk ist die exakte Vorbereitung der Verlegung der Leerrohre in den Decken
und Winden gemeint. Abb. 4.2 und Abb. 4.3 zeigen beispielhaft einen Einlegeplan
fiir die Kellerdecke in einem Einfamilienhaus. Es wurden ausschliefdlich Rohre mit
Auflendurchmessern von 25 mm und 32 mm verwendet. Um die Verlegung tiber-
sichtlich zu halten, wurde der Verlegeplan aufgeteilt. Im ersten Teil in Abb. 4.2 sind
unter anderem die Rohre fiir die Beleuchtung im Keller enthalten. Der zweite Teil
in Abb. 4.3 beinhaltet die Versorgung der Au8enlagen (Verlegung im Erdreich) und
Bodentanks im dariiberliegenden Wohnzimmer.
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Einlegeplan KG Decke Teil A (KG)

Abb. 4.2: Beispiel eines Verlegeplans in der Kellerdecke eines Einfamilienhauses: Teil A
enthdlt die Deckendosen und Leerrohre in der Decke.



In Abb. 4.2 sind auch die »Betondosen« dargestellt, die auf die Verschalung genagelt
werden. Sie sind fiir die Deckenauslisse simtlicher Beleuchtung gedacht und per
Leerrohr miteinander verbunden.
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Einlegeplan KG Decke Teil B (EG)

Abb. 4.3: Teil B des Verlegeplans zur Platzierung von Leerrohren in einer Kellerdecke:
Hier sind jetzt die Rohre fiir Bodentanks und Aufienanlagen eingezeichnet.



4.2 Sternformige Verlegung: Radien, Abstdnde,
Beschriftung

Bei der Verlegung von Leerrohren sind ungefihr 400 m Rohr pro Stockwerk einzupla-
nen. Idealerweise verlaufen samtliche Rohre sternformig vom Elektroschaltschrank
im Technikraum zu den Verbrauchern. Allerdings sollte man bei den flexiblen
Leerrohren keinesfalls sparen: Fiir die Betoninstallation empfiehlt sich das PVC-
Rohr eines Markenherstellers mit hochgleitfahiger Innenschicht und zusatzlicher
Verstarkung. Empfehlenswert sind die Rohre von Frinkische des Typs FFKuS-EM-F,
die sich zum Verlegen im Erdreich oder zur Decken- und Wandmontage einsetzen
lassen. Durch eine gleitfihige Innenbeschichtung konnen die Kabel leichter tiber
lingere Strecken eingezogen werden.

Abb. 4.4: Leerrohre des Typs
Frankische auf 50-m-Rollen.

Bei eher kostengiinstig erscheinenden Leerrohren gibt es immer wieder Probleme
beim spiteren Einziehen oder Einschieben von Kabeln. Eine Innenbeschichtung
ist nicht vorhanden oder die Kabel werden mangels ausreichender Verstirkung des
Mantels in der Bauphase gequetscht. In diesem Fall ist das Einziehen von Leitungen
nur mit hohem Kraft- und Zeitaufwand und unter Zuhilfenahme von Gleitmitteln
moglich — oder es gelingt tiberhaupt nicht. An dieser Stelle lautet das Fazit, nicht
bei den Leerrohren zu sparen und auf Rohre mit verstirktem Mantel und Innen-
beschichtung zur Verringerung der Gleitreibung setzen.



Abb. 4.6: Fiir Deckenauslasse werden Betondosen auf die Verschalung genagelt.
Im Bild der Deckel (Unterteil) einer Kaiser-Betondose.



Kapitel 4 4 Verlegung Leerrohre und Kabeleinzug

Enge Biegeradien erhohen den erforderlichen Kraftaufwand beim Einziehen der
Kabel zusitzlich. Die Hersteller von Leerrohren beziffern den minimalen Biegeradius
zwischen 110 mm bei 25er-Rohr und 130 mm bei Verwendung von 32er-Rohr. Fiir
Leerrohre mit 40 mm Durchmesser ist ein Biegeradius von mindestens 170 mm
einzuhalten. Man sollte den Biegeradius beim Verlegen besser etwas grof3er wihlen,
um die Kabel mit weniger Miihe einziehen zu kénnen. Nach dem Betonieren der
Decken oder Winde gibt es ndmlich keine Moglichkeit mehr, die Lage der Rohre zu
verandern.

Abb. 4.7: Betondose mit fertig angeschlossenen Leerrohren in einer Kellerdecke — die
Leerrohre werden zusétzlich mit Draht fixiert.

In Kapitel 3 wurden die Vorziige eines zentralen Technikschachts bereits erwihnt.
Dort lassen sich neben den iibrigen Rohren und Leitungen auch simtliche Elekt-
rokabel unterbringen. Ein Unterverteiler fiir jedes Stockwerk, wie es bei einer her-
kémmlichen Installation oftmals gelost ist, ist dann tiberfliissig.
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Abb. 4.8: Sternformige Verlegung der Leerrohre — hier enden sie in den zentralen
Technikschacht.

Bodentanks sind dann einzusetzen, wenn einzelne Rdume eine raumhohe Vergla-
sung aufweisen und kein Platz fir konventionelle Steckdosen in Wéanden vorhanden
ist. Aber auch groflere Rdume, wie beispielsweise eine offene Kiiche mit einem frei
stehendem Mittelteil, profitieren von einer Kabelfiihrung in Bodentanks. Letztere
lassen sich je nach Bedarf mit den verschiedensten Dosen bestiicken und erlauben
damit eine flexible Kabelftihrung in Wohnraumen.

Samtliche Leerrohre miissen beim Verlegen in kurzen Abstinden mit Kupferdrihten
an der Metallbewehrung befestigt werden. Nur so kann sichergestellt werden, dass
nach dem Betonieren die Lage der Rohre noch stimmt.




Abb. 4.9: Nach oben gebundene Leerrohre fiir einen zukiinftigen Bodentank. Die
Geschossdecke wurde hier bereits betoniert.

Abb. 4.10: Leerrohre fiir Tirkommunikation und Auf’enbereich im Verlauf aus der
Bodenplatte




Abb. 4.11: Verlegung von Rohren bei Sichtmauerwerk

4.3 Einzug der Kabel: gleichzeitig mit Gleitfett

Nach dem Verlegen der Leerrohre und dem Betonieren der Geschossdecken und
eventuell der Winde sind sdmtliche Kabel an der Reihe. Das bedeutet, dass alle
Leitungen in die entsprechenden Leerrohre einzuziehen sind. Dazu gehort auch die
EIB/KNX-Busleitung, die im selben Kanal wie die tibrigen Leitungen verlaufen kann
wie Stromkabel, Netzwerk (Cat 7), Telefon, HDMI und Koaxialantenne/Satellit (TV,
Radio). Erginzend kénnten noch Lautsprecherkabel eingezogen werden.




Abb. 4.12: Leerrohre mit bereits eingezogenen Kabeln — diese Arbeit ist mitunter recht
anstrengend.

Als Hilfsmittel sind neben den bereitliegenden Kabeln eine Kabeleinziehspirale und
gegebenenfalls Kabelgleitfett notwendig. Sinnvoll ist es auch, die Leerrohre und
Kabel strikt nach der Elektroplanung zu beschriften.

Abb. 4.13: Es werden immer alle Leitungen gleichzeitig in ein Leerrohr eingezogen.



Mit einer Kabeleinziehspirale lassen sich bis zu sieben Drihte mit 1,5-mm?2-
Querschnitt gleichzeitig einfideln. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Kabel zuvor
auf einer Lange zwischen 5 cm bis 8 cm abisoliert wurden. Beim Durchfideln in die
Ose der Kabeleinziehspirale ist darauf zu achten, dass die abisolierte Seite nur etwa

zur Hilfte durchgesteckt wird. Das hat den Vorteil, dass die Kabeldicke nach dem
Abbiegen geringer ausfillt.

.
"’\\* S By o
Abb. 4.14: Zusammenfassung von verschiedenen Kabeln vor dem Einzug in ein Leerrohr

AnschlieBend miissen sidmtliche Drihte entgegen der Zugrichtung nach hinten
gebogen werden. An der Ose der Kabeleinziehspirale kénnen die Drihte mit einer
Kombizange so zusammengepresst werden, dass sich eine leicht runde Form ergibt.
Zusitzlich hilft die Umwicklung der Drahtenden mit Isolierband, damit ein leichte-
res Einziehen gewihrleistet ist.




Abb. 4.15: Einzug von fiinf verschiedenen Kabeln in ein 25er-Leerrohr — EIB/KNX,
Netzwerk, DSL/Telefon und Antenne/Satellit

In jedem Fall sollte der Kabeleinzug von zwei Personen durchgefiihrt werden. Nur so
sind das gleichzeitige Schieben auf der einen Seite und das Ziehen auf der anderen
Seite des Leerrohrs mdoglich. Die ziehende Person sollte durch rhythmische und
synchrone Bewegungen auch die zu ziehenden Drihte entlasten. Der auf der anderen
Seite Schiebende sollte die Drihte gebiindelt und jeweils auf einen Meter Linge
gerade vorhalten.

Abb. 4.16: Bei langeren Strecken ab 15 m oder engen Biegeradien empfiehlt sich der
Einsatz von Kabelgleitfett.
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Abb. 4.17: Leerrohre mit eingezogenen Kabeln — einfach oder doppelt bestiickt

Abb. 4.18: Kabeleinziehspirale in einer Deckendosen im Sichtbeton




o7 : G Hird
Abb. 4.19: Leerrohre zur Versorgung eines Bodentanks im Bereich mit raumhoher
Verglasung

Vor dem Vergieflen des Estrichs sollten die Leerrohre in die entsprechend installier-
ten Bodentanks gefithrt werden. Die Grundgestelle der Bodentanks — wie in Abb.
4.19 zu sehen — bilden die Basis fiir die spiter zu installierenden Geriteeinsitze
(Netzsteckdosen, Netzwerk, Telefon, TV, Audio).




5 Hier lduft alles zusammen:
Elektroverteilungsschrank

Bei unserem Konzept der sternférmigen Verkabelung laufen im Technikraum
simtliche Leitungen zusammen. Der Elektroverteilungsschrank nimmt neben den
EIB/KNX-Komponenten auch die Stromzihler fiir den Haupt- und gegebenenfalls
Nebentarif auf. Konventionelle Schrinke fiir die Unterverteilungen auf den einzel-
nen Stockwerken gibt es nicht — sie sind bei diesem Verkabelungskonzept tiberfliissig.
Beim Einsatz einer Wiarmepumpe wird ein zusétzlicher Zahlerplatz notwendig, um in
den Genuss des vergiinstigten Stromtarifs zu kommen. Ahnlich verhiilt es sich bei der
Stromerzeugung durch Photovoltaik auf dem Dach: Die von den Solarzellen erzeugte
Energie wird ins Netz eingespeist und iiber einen separaten Stromzihler erfasst. In
der frithen Planungsphase eines Bauvorhabens sollte im Elektroverteilungsschrank
Platz fiir einen zusitzlichen Stromzihler vorgesehen werden.

Abb. 5.1: Schaltschrank
fur die Elektroverteilung
— hier sind samtliche

Komponenten in einem
Schrank untergebracht.




Zur Planung holt man sich am besten Rat beim Elektriker und durchsucht gege-
benenfalls Internetforen. Eine Elektroverteilung sollte fachminnisch und iiberlegt
geplant werden — insbesondere auch die dann folgende Beschriftung der Kabel. Bei
den Fehlerstromschutz-Schaltern (FI-Schalter) sollte der Bauherr in keinem Fall
sparen und sie fiir alle Stromkreise vorsehen.

5.1 Verteilerschrank: Wie viele Teilungseinheiten
brauche ich?

Die richtige Wahl des Verteilerschranks ist entscheidend bei einer Elektroinstallation.
Da keine Unterverteiler auf den einzelnen Etagen vorgesehen sind, miissen simtliche
Komponenten moglichst in einem einzigen Schrank untergebracht werden. Auch der
Lage des Verteilerschranks im Technikraum sollte Beachtung geschenkt werden: Die
Wandinstallation in der Nihe des zentralen Technikschachtes ist effizient und spart
Leitungslinge.

Abb. 5.2: Hier gibt es vier Platze
fiir Stromzahler. Neben dem
Zahler fiir die Warmepumpe ist
ein weiterer fiir den Haupt- und
Nebentarif installiert. Das

- Rundsteuergerdt hat einen

% eigenen Platz, daneben die
Reserve fiir Photovoltaik.




Die eigentliche Grofle des Schranks orientiert sich an der Zahl der Zdhlerplitze und
den gewiinschten Komponenten. Bei einem modernen Einfamilienhaus gehoren
die Stromzihler fiir Haushalts- und Wiarmepumpenstrom/Haupt- und Nebentarif
oder die Einspeisung von Solarstrom (Photovoltaik), Hauptsicherungen fiir den
Drehstrom-Hausanschluss, Sicherungsautomaten und FI-Schutzschalter, EIB/KNX-
Aktoren samt Netzteil sowie die Komponenten fiir die Ttirkommunikation zum
Ausstattungsumfang.

Bei einem zentralen Elektroverteilungsschrank, wie beispielsweise dem Hager ZP55S,
ist die Aufteilung in einzelne Bereiche sinnvoll:

Verteilungsschrank Funktionsaufteilung

Bereich I Zihlerplatz fiir Haushalts- und Wiarmepumpenstrom, Haupt- und
Nebentarif, Zahler fiir Solarstrom (Photovoltaik), Rundsteuergerit

Bereich IT Hauptsicherungen fiir Drehstromanschluss (36 A)

Bereich III Reihenklemmen/Steckverbinder zur Kabelauflegung

Bereich IV Sicherungsautomaten mit FI-Absicherung

Bereich V EIB/KNX-Komponenten

Bereich VI Tirkommunikation und Sprechanlage

Abb. 5.3: Saubere Aufteilung der einzelnen Bereiche bei einem Hager-ZP55S-
Schaltschrank

Weitere Technikkomponenten wie beispielsweise Netzwerk-Router, Switches, DSL-
Modem, Telefonanlage, Homeserver, Multi-Room-Audio-Verteiler, USV usw. finden
in einem separaten Server-Schrank ihren Platz.

Eine Empfehlung fiir einen geeigneten Elektroverteilungsschrank lidsst sich nicht
ohne Weiteres aussprechen. Fiir den, der (wie in Abb. 5.1 gezeigt) alles in einem
Schrank unterbringen will, konnte der Hager ZP55S interessant sein. Der ZP55S
ist mit den Abmessungen von 1,40 m Breite, 1,30 m Hohe und 0,2 m Tiefe der
grofite Wandschrank zur Installation in einem Einfamilienhaus. Wer noch mehr
Platz benétigt, kommt um die Anschaffung eines zweiten Verteilungsschranks nicht
herum. Der Hager ZP55S bietet insgesamt 324 Teilungseinheiten zur Installation von
Komponenten. Eine Teilungseinheit (TE) entspricht 18 mm Breite. Die entsprechen-
den Komponenten fiir die Hutschienenmontage sind mit REG (Reiheneinbaugerit)
gekennzeichnet.




Abb. 5.4: Eine Ausnutzung
der gesamten Breite

von 12 TEs ist auch bei
den Reihenklemmen

der Elektrokabel zu
empfehlen.

Der hier gezeigte Verteilungsschrank ist so konfiguriert, dass sich 12 TEs pro
Hutschienenelement ergeben. Fiir die Reihenklemmen sidmtlicher Elektrokabel
werden 72 TEs benotigt. Weitere 72 TEs beanspruchen den Platz fiir Sicherungen
und FI-Schalter, 72 TEs entfallen auf die EIB/KNX-Komponenten und 24 TEs auf
Tiirkommunikation und Erweiterungen. Damit verbleiben noch 36 TEs als Reserve.
Der Platz fiir vier Stromzihlerplitze, 36A-Haussicherungen und Rundsteuergerit
ist grofiziigig bemessen und wird hier nicht extra in Teilungseinheiten beziffert.
Insgesamt sind 50 cm in der Breite und 140 cm in der vollen Hohe einzukalkulieren.
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Abb. 5.5: Blick auf
Reihenklemmen und
Sicherungsautomaten
mit noch etwas Platz fiir
. Erweiterungen




5.2 Die Installation auf der Hutschiene

Die Leitungen auf den Reihenklemmen mit 1,5 mm2 und 2,5 mm? Querschnittsfliche
gehen vom Elektroverteilungsschrank in die einzelnen Rdume und auf die jeweiligen
Etagen. Das heift, dass sdamtliche elektrischen Verbraucher wie Steckdosen, Leuch-
ten, Jalousien, Heizkreisverteiler usw. separat mit einer fiinfadrigen NYM-Leitung
5x1,5 angefahren werden. Fiir Gerdte mit starker Leistung, wie beispielsweise dem
Herd, sind 5x2,5er-Leitungen zu verwenden. Hier zeigt sich wieder ein wesentlicher
Unterschied gegentiiber der konventionellen Installation: Jeder schaltbare Stromkreis
wird mit einem eigenen Kabel versorgt. Einerseits ergibt sich daraus ein deutlicher
Mehraufwand, andererseits eine Flexibilitit, die sonst nicht umsetzbar wire.

Abb. 5.6: Platzierung der KNX/EIB-Aktoren im Verteilungsschrank

Das eigentliche Auflegen samtlicher Stromkabel auf die Reihenklemmen/Steck-
verbinder sollte gemeinsam mit einem Elektromeister erfolgen, zumal die gesamte
Elektroanlage am Ende ohnehin abgenommen werden muss. Hier empfiehlt es sich,
zu Beginn die Arbeiten gemeinsam mit dem Elektrofachmann durchzufiihren, der
spiter nur noch bei Bedarf zur Baustelle kommt.




Abb. 5.7: Mit griinem EIB-Buskabel sind alle Aktoren im Schaltschrank miteinander
verbunden.

Ahnlich sieht es bei der Installation von Sicherungsautomaten und FI-Schutzschal-
tern aus: Hier kann der Bauherr dem Elektromeister quasi als Handlanger zur Seite
stehen — eine vollstindige Installation in Eigenregie ist keinesfalls zu empfehlen. Bei
einem modernen Einfamilienhaus in Verbindung mit EIB/KNX-Vernetzung kom-
men schnell 100 Sicherungsautomaten zusammen.




Druckkontakte. Neuere Komponenten setzen auf die Busklemme.

Die Installation der KNX-Aktoren auf der Hutschiene betrifft die Schaltaktoren
fiir Beleuchtung, Heizung, Liftung und Jalousien. Hinzu kommen Netzteile fiir
die gesamte KNX-Anlage und eventuell die Wetterstation. Die Verkabelung der
EIB-Komponenten kann mit griinem Buskabel iiber eine Busklemme oder iiber
Druckkontakte auf der Datenschiene (bei édlteren Komponenten) erfolgen.

Bei der Platzierung von Aktoren empfiehlt es sich, immer moglichst die gesamte
Breite von 12 TEs auszunutzen und damit Platz im Verteilerschrank zu sparen.
Hier sind Aktoren mit moglichst vielen Schaltkanilen — beispielsweise in 12-facher
Ausfithrung — zu empfehlen und gegeniiber Geridten mit z. B. 8-facher Ausfiihrung
vorzuziehen. Die Aktoren lassen sich dicht nebeneinander platzieren — mit Aus-
nahme der Dimmaktoren, die aufgrund ihrer hohen Warmeentwicklung mit einem
gewissen Abstand zueinander platziert werden sollten.



Abb. 5.9: So sieht es in einem noch leeren Technikraum vor der Installation im
Verteilerschrank aus.

Bei Schaltschrinken wird die Breite der Komponenten in Teilungseinheiten (TE)
angegeben. Die Breite einer Teilungseinheit betrdgt 18 mm. Die meisten EIB/KNX-
Komponenten beanspruchen zwischen 4 und 12 Teilungseinheiten, wobei letztere bei
Schaltaktoren den schmaleren Ausfithrungen vorzuziehen sind. Bei einer Kompo-
nentenbreite von 12 TEs wird die gesamte Breite von 216 mm ausgenutzt.




6 Der erste Testaufbau:
Lichtschaltung

Um die Funktionsweise eines EIB/KNX-Bussystems zu verdeutlichen und erste
Schritte in der Praxis zu unternehmen, sind im Folgenden alle notwendigen Kom-
ponenten eines Testaufbaus gezeigt. Diese kleine Anlage eignet sich sehr gut fiir Ver-
suchsaufbauten und ist zum Verstindnis spiterer EIB-Projekte geeignet. Im Prinzip
handelt es sich um einen einfachen Schaltungsaufbau, der beispielsweise Licht im
Arbeitszimmer ein- und ausschaltet. Eine Montage im Elektroverteilungsschrank auf
einer Hutschiene ist nicht notwendig — die Installation kann auf dem Boden oder
dem Tisch erfolgen.

Mit diesem Aufbau lisst sich auch die Kommunikation zwischen PC und KNX-
Komponenten testen. Sobald die USB-Schnittstelle von der Spannungsversorgung
29 V erhilt, kann man iiber das Buskabel mit den Teilnehmern via PC kommuni-
zieren.

Grundsitzlich funktioniert die erste Schaltung, indem der Schaltaktor (elektroni-
sches Relais) das Schaltsignal zum Einschalten einer Lampe per Buskabel von einem
Tastsensor (Schalter) erhilt. Der Datenaustausch zwischen simtlichen EIB-Geriten
erfolgt tiber Telegramme. Wie bei der Programmierung eines Aktors oder Tastsensors
Schritt fiir Schritt vorzugehen ist, beschreibt Kapitel 7.

6.1 Komponenten fiir Versuchsaufbau

In diesem Bereich dreht sich alles um die wesentlichen Schritte bei einem Testaufbau.
Abb. 6.1 zeigt die Komponenten fiir eine einfache Testschaltung, die ohne Decken-
oder Wandmontage quasi auf dem Tisch erfolgen kann. Zusitzlich sind nur noch
ein Notebook oder PC mit Windows XP als Betriebssystem und die ETS-Software
notwendig. Derzeit ist Windows XP mit installiertem Service Pack 3 die optimale
Betriebssystembasis fiir unproblematisches Arbeiten mit der ETS-Software. Die
neueren Betriebssystemvarianten Windows Vista oder Windows 7 sind noch nicht
zu empfehlen. Von der Komponentenliste aus Kapitel 3 sollten die nachstehend
aufgefiihrten Teile fiir einen ersten Testautbau angeschafft werden.



Abb. 6.1:
Komponenten fiir den
ersten Testaufbau:
Schaltaktor, Netzteil,
USB-Schnittstelle,
Busankoppler und
Tastsensor mit
Raumtemperaturregler
und Display (von links
nach rechts)

Selbstverstindlich sind auch andere Komponenten, wie z. B. ein Jalousieaktor oder
ein Dimmaktor, moglich, um einen Testaufbau zu realisieren. Schliefllich wird man
bei der Suche nach geeigneten Aktoren immer wieder auf dhnliche Funktionaliti-
ten treffen — trotz verschiedener Hersteller. Die Ursache liegt in der Fusion einiger
Hersteller begriindet, die nun Komponenten gemeinsam entwickeln. Innerhalb der
Insta-Gruppe arbeiten beispielsweise die Firmen Berker, Gira und Jung eng zusam-
men. So ist es auch nicht weiter verwunderlich, wenn sich bestimmte Komponenten
sehr dhnlich sind.

Analog verhilt es sich mit den Firmen ABB und Busch-Jaeger. Abgesehen von der
Farbgestaltung und der elektronischen Herstellerkennung sind viele Komponenten
identisch.

6.2 USB-Schnittstelle: Verbindung Notebook mit KNX-
Anlage

Die Datenkommunikation zwischen Notebook und EIB/KNX-Anlage erfolgt grund-
sitzlich tiber eine USB-Schnittstelle. Exemplarisch haben wir die USB-Komponente
von der Firma ABB verwendet, es sind jedoch auch vergleichbare Schnittstellen bei
anderen Herstellern erhaltlich. Die USB-Schnittstelle wird per Buskabel mit Strom
versorgt, sodass kein weiteres Kabel notwendig ist. Nach wie vor sind ausschliefllich
USB-Schnittstellen nach dem Standard 1.1 erhiltlich, die eine maximale Dateniiber-



tragungsrate von 1,5 MBit/s erlauben. Doch fiir den Einsatz im auf Effizienz bei der
Dateniibertragung ausgelegten KNX-Umfeld reicht es bei Weitem aus.

Abb. 6.2: USB-
Schnittstelle zur
Kommunikation zwischen
PC und EIB/KNX-Anlage

6.3 Spannungsversorgung

Ohne Spannungsversorgung geht nichts. Simtliche KNX-Komponenten werden
iiber das griine Buskabel von einer Stromversorgung bedient. Dazu ist ein speziel-
les KNX-Netzteil erforderlich, das in verschiedenen Ausfithrungen von mehreren
Herstellern angeboten wird. Das Netzteil wird spater neben den Aktoren auf einer
Hutschiene im Schaltschrank platziert.

Prinzipiell gibt es die Netzteile in Klassen mit 160 mA, 320 mA und 640 mA. Die
Auslegung des Maximalstroms richtet sich nach der Anzahl der eingesetzten KNX-
Komponenten. Ausgehend von einem Strombedarf von 10 mA pro Aktor oder
Sensor kann ein »grof3es« Netzteil mit 640 mA maximal 64 Komponenten versorgen.
Letzteres bezieht sich auf eine Linie — bei mehr als 64 Komponenten muss eine wei-
tere Linie mit einem zusétzlichen Netzteil erstellt werden. In einem Einfamilienhaus
sollten aber 64 KNX-Komponenten in jedem Fall ausreichen.

Laut Planungsliste in Kapitel 3 kommen insgesamt 35 EIB/KNX-Komponenten zum
Einsatz — sowohl im Schaltschrank als auch in den einzelnen Raumen in Form von
Schaltern/Raumtemperatur-Reglern oder Multifunktionsreglern.

Laut Spezifikation darf die Busspannung zwischen 21 V und 32 V liegen — in Abhin-
gigkeit von der Last auf dem Bus.



Abb. 6.3: Das Netzteil versorgt
per Buskabel samtliche
KNX-Komponenten mit einer
Gleichspannung von 29 Volt.

6.4 Busankoppler

Busankoppler dienen dazu, Tastsensoren und komplexe Raumtemperaturregler mit
Strom zu versorgen und an das KNX-Netzwerk anzubinden. In der Praxis wird der
Busankoppler in einer Unterputzdose platziert und der entsprechende Tastsensor
einfach aufgesteckt. Es gibt aber auch Sensoren — z. B. Priasenzmelder — die gleich
einen Busankoppler mit integriert haben.

Bei dem im Testaufbau verwendeten Berker Busankoppler Plus handelt es sich um
ein spezielles Modell fiir hoheren Strombedarf, um z. B. den Tastsensor B.IQ mit
Raumtemperaturregler und Display betreiben zu konnen. Es konnen aber auch
»einfache« Tastsensoren betrieben werden. Um auf der sicheren Seite zu sein, sollten
grundsitzlich Busankoppler Plus zum Einsatz kommen.

Der Busankoppler erhilt vor der Programmierung der Applikation eine physikalische
Adresse. Erst nach der Zuweisung dieser Adresse tiber die ETS-Software kann die
Tastereinheit aufgesteckt werden. Wesentlich ist, dass Busankoppler und Tastsensor
immer vom gleichen Hersteller kommen miissen. Andernfalls ist die Funktion des
aufgesteckten Tastsensors nicht garantiert.
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Abb. 6.4: Der
- Busankoppler
. bildet die Basis fiir
Tastsensoren und
- Raumtemperatur-
~ regler. Bus-
- ankoppler und
 aufgesteckte
~ Tastsensoren
. miissen immer
vom gleichen
Hersteller
| kommen.

6.5 Tastsensor mit Raumtemperaturregler und Display

Auf den in Abb. 6.4 beschriebenen Busankoppler wird die eigentliche Bedieneinheit,
der Tastsensor mit Raumtemperaturregler und Display, aufgesetzt. In unserem
Musterprojekt kommt der Berker B.IQ mit 3-facher Tasterwippe zum Einsatz. Damit
lassen sich verschiedene Funktionen in einem Raum {iiber einen einzigen Schalter
steuern: Heizung mit Raumtemperaturregelung, Liftung, Beleuchtung (Dimmen)
und Jalousien (Positionen). Der Multifunktionsschalter hat zusitzlich noch zwei
Zeitschaltuhren integriert und kann bis zu acht verschiedene Lichtszenen auslsen.
Uber das zweizeilige Display lassen sich, neben den Schaltfunktionen, als Textanzeige
auch Tirstatus, Liifterstufen, Datum, Uhrzeit, Temperaturen und Anwesenheitssta-
tus einblenden.

Mit dem Berker-B.IQ-Tastsensor kann eine Zentral-AUS-Funktion auf einen beste-
henden Taster gelegt werden, indem die Funktion Zwei Telegramme (Schalten/Wert)
per Software aktiviert wird. In diesem Fall wird bei lingerem Druck auf Taste 1 die
Schaltfunktion Zentral AUS ausgelost. Es werden simtliche Aktorkanile ausgeschal-
tet, die mit der Zentral-AUS-Funktion-Gruppenadresse verkniipft werden.



Abb. 6.5: Schaltzentrale
fuir viele Funktionen:
Berker B.IQ Tastsensor
3-fach mit integriertem
Raumtemperaturregler
und zweizeiligem
Display

6.6 Schalt-/Dimmaktor

Um den eigentlichen Stromkreis einer Lampe ein- und auszuschalten, ist ein Schalt-
aktor notwendig. Fiir den kleinen Testaufbau verwenden wir einen Schalt-/Dimm-
aktor mit zwei Kanilen, wobei die Dimmfunktion in diesem Aufbau nicht genutzt
wird.

Ansonsten ist es sinnvoll, bei den »normalen« Schaltaktoren solche Typen anzuschat-
fen, die 12 oder 16 Kanile in einem Aktor bieten. Damit spart man Platz im Schalt-
schrank und erreicht nicht so schnell die Limitierung von 64 Geriten innerhalb einer
Linie. Hinzu kommt, dass ein 12-fach-Schaltaktor pro Kanal deutlich billiger ist als
z. B. ein 4-fach-Aktor.

6.7 Notwendige Werkzeuge

Es gibt keinen Zweifel daran, dass gutes Werkzeug und einige Messinstrumente die
praktische Arbeit erleichtern. Abb. 6.6 zeigt typische Werkzeuge bei der EIB-Verkabe-
lung. Sinnvoll ist die Anschaffung eines beriihrungslosen Phasen-/Spannungspriifers
wie beispielsweise dem »Fluke 1AC-II Volt Alert«, der sich durch einfachste Hand-
habung auszeichnet. Bei Bertihrung mit einem spannungsfithrenden Kontakt, einer



Klemmleiste, einer Steckdose oder einem Stromkabel leuchtet die Messspitze rot
auf und der Priifer gibt zusitzlich ein akustisches Signal ab. Dieses Werkzeug ist bei
der Arbeit im Elektroschaltschrank, beim Anbringen geschalteter Steckdosen oder
der Beleuchtung unerlésslich. Zum Abisolieren von Stromkabeln wird ein Jokari-
Kabelentmanteler benétigt, der in Abb. 6.6 an zweiter Position von links zu sehen ist.
Fiir den Langsschnitt eigenen sich die meisten Ausfithrungen fiir einen Durchmesser
von 8 mm bis 13 mm.

Eine automatische Abisolierzange erleichtert die Arbeit und ist bei einer Elektro- oder
KNX-Installation in Eigenregie wichtig. Bei den meisten Zangen lasst sich die Lange
des abzuisolierenden Kabels einstellen. In Abb. 6.6 ist die Abisolierzange als drittes
Werkzeug (von links gesehen) angeordnet. Als viertes Werkzeug empfiehlt sich ein
kraftiger Elektronikseitenschneider mit isolierten Griffen, der bequemes und genaues
Schneiden der elektrischen Leiter oder diinnen Kabel ermoglicht.

Abb. 6.6:
Grundausstattung fiir
Verkabelung von EIB/KNX-
Komponenten: Phasen-/
Spannungspriifer,
Abisolierer, Zange und
Seitenschneider

6.8 Schrittweiser Aufbau der kleinen KNX-Anlage

Im Folgenden zeigen die Abbildungen 6.7 bis 6.19 den schrittweisen Aufbau der
kleinen KNX-Anlage. Dazu haben wir uns kurze EIB-Kabel zurechtgeschnitten, die
dann zur Verbindung der Komponenten dienen. Jeweils ein rotes und ein schwarzes
Kabel werden in die gleichfarbigen Kontakte der WAGO-Busklemme geschoben.




Abb. 6.7: Verbindung einer WAGO-Busklemme mit griinem EIB-Kabel — verwendet
werden jeweils die rote und schwarze Leitung.

Abb. 6.8: Anschluss eines EIB-Kabels am Netzteil



Abb. 6.9:
Verkabelung

von Netzteil,
USB-Schnittstelle,
Schaltaktor und
Busankoppler

— samtliche
Komponenten
werden per Buskabel
»durchgeschleift«.

Abb. 6.10: Anschluss
der USB-Verbindung
zum PC




Abb. 6.11: Der Tastsensor (Multifunktionsschalter) wird auf den Busankoppler gesteckt.

Abb. 6.12: Die Stromversorgung des Tastsensors erfolgt per Buskabel tiber den
Busankoppler.




Abb. 6.13: Es kann losgehen: Verbindung der kleinen (Test-)EIB/KNX-Anlage mit dem
Notebook

Abb. 6.14: Wenn die Verbindung mit dem Notebook geklappt hat, kénnen physikalische

Adressen vergeben werden.




Abb. 6.15: Nach der Programmierung der physikalischen Adressen von Aktor und
Busankoppler kann der Tastsensor aufgesteckt werden.

Abb. 6.16: Jetzt ist der Berker-B.1Q-3-fach-Tastsensor mit Bedientasten auf den
Busankoppler gesteckt.




Abb. 6.17: Von einer WAGO-Busklemme kdnnen auch mehrere EIB-Kabel abgehen.

Abb. 6.18: Die Anzeige »Keine
Parameter« signalisiert, dass die
Applikation per ETS-Software noch auf
den Tastsensor libertragen werden muss.




Abb. 6.19: Blick auf den
Tastsensor ohne Bedieneinheit

6.9 Umgang mit EIB/KNX-Kabeln

Das griine EIB-Kabel besteht aus zwei Aderpaaren (rot-schwarz und weif3-gelb),
wovon jedoch nur das rote und das schwarze Kabel verwendet werden. Die Abb. 6.20
bis 6.26 zeigen Schritt fiir Schritt, wie die Leitungen mit dem Werkzeug zu bearbeiten
sind.

Abb. 6.20: Abisolation des Kabels mithilfe des Jokari-Kabelentmantelers




Abb. 6.21: Unterhalb der Kunststoffisolation befindet sich eine Metallfolie zur
Abschirmung.

Abb. 6.22: Nach dem Entfernen der Folie ...

Abb. 6.23: ... sind jetzt die vier Leitungen frei.




Abb. 6.24: Reste
der Abschirmung
kénnen mit dem
Seitenschneider
bearbeitet werden.

Abb. 6.25:

Die gelbe und
weifde Leitung
(Reserve) werden
nicht benotigt
und deshalb
abgetrennt.

| Abb. 6.26:

Abisolation

der roten und
schwarzen Leitung
des EIB-Kabels




7 ETS-Software — virtuelles
Haus am PC

7.1 Installation ETS 3.0f Software

Eine zentrale Funktion bei einer EIB/KNX-Installation ibernimmt die ETS-Software,
die auf einem PC-System oder Notebook installiert werden muss. Die ETS-Software
ldsst sich tiber die Internetadresse der KNX-Organisation herunterladen. In der
aktuellen Version 3.0f ist die gepackte Installationsdatei 162 MB grof.

Mithilfe der ETS-Software wird spiter die gesamte virtuelle Verkabelung eines Hauses
vorgenommen. Auch werden die einzelnen Komponenten der KNX-Vernetzung
programmiert.
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Abb. 7.1: Website der KNX-Organisation zum Herunterladen der aktuellen ETS-Software




Nachdem die Software heruntergeladen und entpackt wurde, folgt die einfache
Installation durch den Aufruf der Setup-Datei. Die ETS-Software wird in verschie-
denen Sprachen ausgeliefert, sodass auch eine »englische« Installation denkbar wire.
Idealerweise sollte Windows XP (inklusive Servicepack 3) als Betriebssystem zum

Finsatz kommen.

Abb. 7.2: Nicht ganz billig: Eine
Lizenz fuir die ETS-3-Pro-Version
kostet etwa 900 Euro. Aber es
gibt auch Lizenzangebote fiir
private Bauherrn ab 250 Euro.

Abb. 7.3: Fiir erste Schritte reicht auch die Demoversion der ETS 3.0f aus.




7.2 USB-Schnittstelle mit EIB/KNX-Bus

Die Kommunikation zwischen PC-System und EIB/KNX-Bus erfolgt per USB-
Schnittstelle. Dazu ist ein Busankoppler notwendig, wie er auch schon in der Liste in
Kapitel 3 »Planung und Bedarfsanalyse« aufgefiithrt ist. In der Systemsteuerung unter
Windows XP tauchen nach der Installation der ETS-Software neue Geritetreiber
auf: sogenannte Busankoppler fir die Com-Schnittstelle, die allerdings nicht mehr
zeitgemifd sind. Wir setzen bei unserem Projekt auf einen USB-Busankoppler!

Abb. 7.4: Nicht irritieren lassen:
Obwohl wir einen USB-Busankoppler
verwenden, tauchen diese Com-
Treiber als neue EIB-Netzwerk-Gerédte
in der Systemsteuerung des
Windows-Gerdtemanagers auf.

7.3 Anlegen eines Projekts

Nun wird das Haus Schritt fiir Schritt virtuell in der Software abgebildet. Zuerst muss
aber ein neues Projekt in der ETS-Software angelegt werden. Hierbei ist zwischen
den beiden Ubertragungsmedien Twisted Pair (zweiadriges EIB-Kabel) und Power
Line (Stromkabel) zu unterscheiden. Am sinnvollsten ist die konventionelle Methode
per EIB-Kabel. Wir nennen das erste Projekt EFH Smart Home.




Abb. 7.5: Zum Anlegen eines Projekts in der ETS-Software wird unter dem Reiter Datei
der Punkt Neues Projekt angewahlt. Als Ubertragungsmedium kann zwischen Twisted
Pair und Power Line gewé&hlt werden.

Nach der Eingabe des Projektnamens sind drei verschiedene Arbeitsbereiche sicht-
bar, die alle den Namen EFH Smart Home haben. Links oben steht der Arbeitsbereich
Topologie, rechts der Arbeitsbereich Gebdude und links unten stehen die Gruppen-
adressen. In den meisten Fillen wird zwischen der Bereichsansicht Gruppenadressen
und Gebiude gewechselt — der Bereich Topologie wird nur selten verwendet.




Abb. 7.6: So sieht ein neu angelegtes Projekt in der ETS3-Software aus. Der vergebene
Name EFH Smart Home erscheint in allen Arbeitsbereichen (Standardeinstellung).

Abb. 7.7: Bei einer Vollversion
erscheint dieser Hinweis unter
dem Menipunkt Hilfe und dem
Reiter Uber.



Wie schon in Kapitel 3 in der Kostenkalkulation aufgelistet, ist die Anschaffung der
ETS-Software in der Vollversion nicht ganz billig. Ohne Rabatt und Sonderkonditi-
onen kostet sie etwa 900 Euro. Fiir grof8ere Projekte empfiehlt sich jedoch in jedem
Fall der Einsatz der ETS-Pro-Version, um ohne Einschrinkungen arbeiten zu kon-
nen. Eine Kontrolle tiber die jeweils eingesetzte Software-Version ldsst sich iiber den
Meniipunkt Hilfe und den Reiter Uber anzeigen.

Die Standardeinstellungen der ETS-Software kénnen individuell angepasst werden.
Dazu konnen iiber den Meniipunkt Extras und das Untermenii Optionen verschie-
dene Anpassungen vorgenommen werden. Die wesentlichen Justierungen zeigt Abb.
7.8. Fiir die Arbeit mit diesem Buch empfiehlt es sich, die ETS ebenso zu konfigu-
rieren.

Abb. 7.8: Im Menupunkt Extras und
unter dem Punkt Optionen lassen
sich die Einstellungen zur Darstellung
der Software anpassen. Es empfiehlt
sich, die Einstellungen wie im Bild zu
{ibernehmen.

Abb. 7.9: Unter dem Meniipunkt
Datei und Projekt-Eigenschaften
konnen weitere Angaben zum Projekt
eingetragen werden.
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Abb. 7.10: Hier
ist die Anzeige
fiir die Auswahl
Twisted Pair
unter dem
Meniipunkt
Projekt-
Eigenschaften
dargestellt.

Abb. 7.11: Die
Projektansicht
innerhalb der
ETS-Software ist
in verschiedene
Bereiche
aufgeteilt.
Unter dem
Meniipunkt
Ansicht kénnen
verschiedene
Ansichten
gewahlt

1 werden.
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Abb. 7.12: Neben den Projektansichten gibt es noch verschiedene Arbeitsbereiche.

7.4 Anlegen der Struktur: Gebadude, Etagen und
Raume

Nachdem in Kapitel 7.3 das Projekt EFH Swmart Home angelegt wurde, kann nun das
Gebiude virtuell in der Software erstellt werden. Die Gebdudestruktur ergibt sich
einerseits aus den einzelnen Stockwerken (Etagen) und andererseits aus den Rdumen.
Zunichst einmal muss ein Gebdude im bereits angelegten Projekt erstellt werden.
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Abb. 7.13: Jetzt geht’s
richtig los: Durch einen
Rechtsklick mit der
Maus auf Gebdude/
Gewerke wird ein
Gebdude hinzugefligt.

Zunichst wird das Fenster der Gebdudeansicht per Mausklick maximiert dargestellt.
Durch einen Rechtsklick mit der Maus auf Gebdude/Gewerke erstellen wir ein neues
Gebidude und nennen es Haus V. Die Gebdudeansicht in der ETS-Software wird jetzt
so lange beibehalten, bis man sich spiter den Gruppenadressen widmet.

Abb. 7.14: An dieser Stelle muss ein Name fiir
das zukiinftige Gebdude eingegeben werden. Wir
nennen es Haus V.




Abb. 7.15: In der Ansicht Gebdude ist das Gebdude Haus V zu sehen. Das ist die Basis,
um jetzt weitere Gebdudeteile hinzufiigen zu kénnen.

Nachdem das Gebdude Haus V errichtet wurde, kommen die einzelnen Stockwerke
an die Reihe. Das erfolgt wiederum durch einen Rechtsklick auf das Gebdude
Haus V und die Anwahl des Meniipunkts Gebdudeteile hinzufiigen... Es ist sinnvoll,
das Einfamilienhaus mit dem Keller zu beginnen und als Letztes das Obergeschoss
einzugeben. Unser Musterhaus besteht aus drei Etagen: Keller, Erdgeschoss und
Obergeschoss.




Abb. 7.16: Mit einem Rechtsklick der Maus auf das eben erzeugte Gebdude Haus V
offnet sich das Fenster, um weitere Gebaudeteile hinzuzufiigen.

Abb. 7.17: Das Einfamilienhaus wird von unten
nach oben aufgebaut. Es empfiehlt sich, mit dem
Kellergeschoss zu beginnen.

Abb. 7.18: So wie der Keller
als Gebdudeteil hinzugefiigt
wurde, folgen Erdgeschoss
und Obergeschoss.

Nach der Eingabe der Etagen folgt die Raumaufteilung auf den einzelnen Stockwer-
ken. Im Keller gibt es laut Planung drei Raume: Technik-, Wasch- und Hobbyraum.
Die Ridume werden per Rechtsklick mit der Maus auf das Kellergeschoss iiber den
Mentipunkt Riume hinzufiigen. .. erstellt.



Abb. 7.19: Einzelne Rdume werden
auf einer Etage per Rechtsklick mit
der Maus hinzugefiigt.

Abb. 7.20: Es lassen sich, wie hier beim Keller, auch gleich mehrere Raume hinzufiigen.




Abb. 7.21: So sieht es aus,
wenn samtliche Raume
auf allen Stockwerken
hinzugefiigt wurden.

Auf den tibrigen Etagen — Erdgeschoss und Obergeschoss — werden ebenfalls die Raume
eingefiigt, sodass sich eine Situation wie in Abb. 7.21 ergibt. Insgesamt sind jetzt 12
Rédume auf drei Etagen im Gebdude Haus V festgelegt. Damit steht die Grundstruktur
fitir das Einfamilienhaus mit EIB/KNX-Vernetzung. Sollte ein Gebdudeteil oder Raum
vergessen worden sein, kann jederzeit eine Erganzung erfolgen. In Abb. 7.22 wurde
beispielsweise eine Gartenanlage als Auflenanlage nachtriglich eingefuigt.

Abb. 7.22:
Nachtraglich
lassen sich
jederzeit
Raume
hinzufiigen
— hierist es
beispiels-
weise die
Aufen-
anlage.




Jetzt benotigt das virtuelle Haus noch einen Schaltschrank, in dem alle KNX-Kom-
ponenten wie in der Praxis platziert werden. Diesen fiigt man mit einem Rechtsklick
auf das Keller-Symbol und die Auswahl Schaltschrinke hinzufiigen. .. ein. Allerdings
gibt es beim Schaltschrank eine Besonderheit der ETS-Software zu beachten: Er kann
nicht einem Raum — wie beispielsweise dem Technikraum — hinzugefiigt werden.
Schaltschrinke lassen sich nur einem Stockwerk/einer Etage zuordnen. Somit bleibt
in unserem Musterprojekt der Technikraum leer, obwohl dort eigentlich der reale
Schaltschrank platziert ist. Wir fiigen einen Schaltschrank des Typs Hager ZP55S
hinzu.

Abb. 7.23:
Wichtig: der
Schaltschrank
fur samtliche
EIB/KNX-
Komponenten.
Er kann
ausschlie3lich
einem
Stockwerk
zugeordnet
werden — bei
einem Raum
funktioniert
das nicht.

Abb. 7.24: Im Projekt kommt ein Hager-ZP55S-
Schaltschrank zum Einsatz. Durch Rechtsklick mit
der Maus auf Keller wird er hinzugefiigt.



Abb. 7.25:
Der zentrale
Schaltschrank
Hager ZP55S
im Keller.
Leider lasst er
sich nicht im
Technikraum
anordnen

— einer
Beschrankung
der ETS-
Software
wegen.

Damit steht die gesamte Gebdudestruktur inklusive Schaltschrank fiir die Kompo-
nenten. In Kapitel 7.7 folgt das Einftigen der Komponenten laut Planung. Doch bis es
so weit ist, muss zuerst die spezifische Software fiir die einzelnen Komponenten iiber
die Internetseiten der Hersteller heruntergeladen werden.

7.5 Herunterladen der Produktdatenbanken (PDB)

Fiir simtliche EIB-Komponenten zur Integration in der ETS-Software gibt es soge-
nannte Produktdatenbanken. Diese muss man sich wie eine Art Software-Treiber
vorstellen, die die Eigenschaften einer Hardware-Komponente (Aktor oder Sensor)
beschreiben. Alle Hersteller von EIB/KNX-Produkten bieten die Produktdatenban-
ken zum Download an. Zudem ist es empfehlenswert, im regelmifligen Turnus die
Internetseiten der Hersteller auf Aktualisierungen hin zu besuchen, da Updates die
Funktionalitit erweitern konnen und eventuell neue Funktionen hinzukommen.
Ein weiterer Vorzug der Produktdatenbanken besteht darin, dass sie vorab herun-
tergeladen werden konnen, ohne die entsprechende Hardware-Komponente dazu
gekauft zu haben. Damit lassen sich beispielsweise funktional &hnliche Produkte von
verschiedenen Herstellern vergleichen, indem sie in die ETS-Software importiert
werden.

Jetzt laden wir iiber die Internetseiten der einzelnen Hersteller simtliche laut Pla-
nungsliste in Kapitel 3 benétigten Produktdatenbanken herunter. Abb. 7.26 zeigt
am Beispiel der Firma Berker, wie sich eine komplette Datenbank herunterladen
lisst. Ebenso ist der Download einzelner Dateien moglich. Es ist zu empfehlen, alle



benotigten Produktdatenbanken geordnet nach Herstellern in separate Verzeichnisse
zu speichern.

Abb. 7.26: Produktdatenbanken der Hersteller lassen sich sowohl einzeln als auch

komplett herunterladen. Die Komplettdatenbank von Berker ist beispielsweise 122 MB
groB.




Abb. 7.27: Die
Produktdatenbanken
sollten in einem
separaten Verzeichnis
abgelegt werden,

um flir den spéateren
Import in die ETS
schnell auffindbar zu
sein.

Abb. 7.28:

Eine entpackte
Produktdatenbank
hat die Datei-Endung
*VD4, *VD3 oder
*VD2.

Warum nicht die Komponenten eines einzigen Herstellers verwenden, um quasi
alles aus einer Hand zu erhalten? In der Praxis zeigt sich, dass kein Hersteller mit
seinen Produkten simtliche Anforderungen abdecken kann. Demzufolge haben wir
in unserem Haus Produkte von neun verschiedenen Herstellern im Einsatz. Zudem



ergeben sich manchmal preisliche Unterschiede, ohne dass die Produkte sich in ihrer
Funktionalitit unterscheiden.

7.6 Import der Produktdatenbanken (PDB)

Nachdem die Produktdatenbanken der einzelnen Hersteller in Verzeichnisse abgelegt
wurden, konnen sie in die ETS-Software importiert werden. Vor dem direkten Import
miissen die Datenbankdateien, die hdufig im ZIP-Format vorliegen, entpackt werden.
Die eigentlichen Produktdatenbanken liegen im VD4-, VD3- oder VD2-Format vor.
Datenbanken mit der Endung VD4 sind ausschlieSlich fiir die ETS-Software ab der
Version 3.0d gedacht. VD3 und VD2 sind auch kompatibel zu dlteren ETS-Versionen,
die uns hier nicht weiter beschiftigen. Die Produktdatenbanken miissen bei jeder
Software-Aktualisierung eines Herstellers neu importiert werden. Innerhalb ver-
schiedener Projekte bleibt der Datenimport in die ETS-Software erhalten.

Der eigentliche Import einer Produktdatenbank erfolgt tiber den Mentipunkt Import
unter dem Reiter Datei.

Abb. 7.29: Der Import einer
Produktdatenbank in das
Projekt erfolgt tiber den
Mentpunkt /Import unter
dem Reiter Datei.

Es empfiehlt sich, bei der zuvor heruntergeladenen kompletten Produktdatenbank
eines Herstellers gezielt immer nur die Komponenten in die ETS zu importieren, die
auch tatsichlich benotigt werden. Es ist sinnlos, die gesamte Produktdatenbank mit
beispielsweise einer Grofle von 30 MB in die ETS zu laden und nur 200 KB in Form
einer einzigen Komponente davon zu verwenden. Entsprechend Komponentenliste
in Kapitel 3 werden jetzt simtliche Produkte selektiv importiert.



Abb. 7.30: Jetzt kann

die gewiinschte
Produktdatenbank zum
Import ausgewdhlt werden.

Abb. 7.31: Es ist sinnvoll, nur die bendtigten Komponenten aus einer Produktdatenbank
in das Projekt zu importieren.

Abb. 7.32: Nach dem Import der gewiinschten Komponenten kann tiber den Reiter

Ansicht der Produktsucher aufgerufen werden. Somit lassen sind samtliche importierten
Komponenten anzeigen.



Abb. 7.33: Beispiel des Imports
einer einzigen Komponente aus
einer Produktdatenbank.

7.7 Einfiigen der Komponenten: Aktoren und
Sensoren

Nach dem Herunterladen und dem Import der Produktdatenbanken in die ETS-
Software konnen jetzt alle Komponenten im Schaltschrank (Aktoren) und in den
einzelnen Riumen (Sensoren) eingefiigt werden.

Dabei ist folgende Reihenfolge sinnvoll: Zuerst platzieren wir die Aktorkomponen-
ten im Schaltschrank, dann folgen die Sensoren/Schalter in den einzelnen Riumen
im Haus.

Per Rechtsklick mit der Maus auf den Schaltschrank offnet sich der Meniipunkt
Geriite hinzufiigen. Nach diesem Schema lassen sich alle Komponenten im Schalt-
schrank platzieren.

Abb. 7.34: Mit einem
Rechtsklick mit der Maus
auf den Schaltschrank
offnet sich das Menti fiir
Gerdte hinzufiigen. Nach
diesem Prinzip kdnnen
die Aktoren hinzugefiigt
werden.




Abb. 7.35:

Die Komponenten
im Schaltschrank
werden
schrittweise
hinzugefiigt.

Anhand des Produktsuchers werden alle bereits importierten Komponenten ausge-
wihlt und einzeln an den entsprechenden Stellen eingefiigt.

Abb. 7.36: Auch die Wetterstation sollte im Schaltschrank platziert werden, obwohl sie
sich in der Praxis auf dem Dach befindet.

Nachdem der Schaltschrank komplett mit Aktoren und Systemkomponenten
bestiickt ist, folgen die Tastsensoren und Raumtemperaturregler in den einzelnen
Rdumen. Hier gehen wir wieder streng nach der Planung aus Kapitel 3 vor.




Abb. 7.37: Anhand des Installationsplans werden Raumtemperaturregler (RTR),
Tastsensoren und Prdsenzmelder in den einzelnen Rdumen platziert.

Abb. 7.38:
Kontrolle aller
eingefligten
Produktdaten-
banken tiber den
Reiter Ansicht
und Katalog
offnen.



7.8 Beschreibung und Bezeichnung der Komponenten

Oftmals kommt es vor, dass zwei gleiche Komponenten im Schaltschrank oder in
einem Raum hinzugefiigt werden. Damit sie sich spiter beim Programmieren
voneinander unterscheiden, lasst sich die jeweilige Komponente zusitzlich mit
einer Beschreibung versehen. In unserem Fall fiigen wir bei den beiden Schaltern im
Wohnzimmer »Schalter Sdule links« und »Schalter Sdule rechts« hinzu. Das gleiche
empfiehlt sich bei den drei identischen 12-fach-Schaltaktoren im Schaltschrank.
Hier wurde die Namensgebung durch »Erster ...«, »Zweiter ...« und »Dritter ...«
erweitert.

Abb. 7.39: Eine hilfreiche Funktion der ETS-Software ist die Moglichkeit, bereits
platzierte Schalter oder RTRs zu beschriften.



Abb. 7.40: Befinden sich zwei gleiche Schalter in einem Raum, ist eine
Ortsangabe — wie in der Abbildung gezeigt — als Bezeichnung sinnvoll.

7.9 Parametereingabe Komponenten: Schaltaktoren

Nachdem simtliche Komponenten im Projekt Haus V eingefiigt sind, folgt die
Parametereingabe — also die individuelle Anpassung an unser Einfamilienhaus. Wir
beginnen mit den Schaltaktoren im Schaltschrank, die fiir Schaltfunktionen der
Beleuchtung und Steckdosen zustindig sind.
Die Anpassung der Schaltfunktionen eines Schaltaktors wird per Rechtsklick mit der
Maus auf den Aktor selbst vorgenommen. Uber den Meniipunkt Parameter bearbei-
ten... gelangen wir zu den speziellen Einstellmoglichkeiten des Schaltaktors.
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Abb. 7.42: Einstellung der Parameter des Schaltaktors — im allgemeinen Menii sind
keine Anpassungen notwendig.

Ein 12-fach-Schaltaktor wird zuerst allgemein konfiguriert. Anschlieffend folgen
in der Meniistruktur die einzelnen Ausginge. Nicht immer sind Anderungen oder
Anpassungen notwendig.
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Abb. 7.43: Fir
jeden einzelnen
Aktorkanal sind
die Einstellungen
vorzunehmen.

Zur permanenten
Ubertragung des
Schaltzustands
wird bei Anderung
angewdhlt.

Abb. 7.44:
Parameter fur
Aktorkanal A: Hier
wird die Funktion
festgelegt — zum
einfachen
Schalten der
Beleuchtung ist
die Einstellung
Schliefler zu
wahlen.



Abb. 7.45: Wahlweise kann fiir den Aktorkanal A eine Zeitverzégerung
(Treppenlichtfunktion) festgelegt werden.

7.10 Parametereingabe Komponenten:
Heizungsaktoren

Nachdem die Schaltaktoren fertig konfiguriert sind, erfolgt die prinzipiell dhnliche
Vorgehensweise der Parametrierung bei den Heizungsaktoren. Hier sind bei der
Konfiguration zwei wesentliche Dinge zu beachten: Sind die eingesetzten elektrischen
Ventile im Heizkreisverteiler der FuSbodenheizung stromlos geschlossen oder stromlos
offen? Und um welche Art der Stellgrofle handelt es sich? Schaltend 1 Bit oder stetig
pulsweitenmoduliert 1 Byte?

Die in unserem Projekt verwendeten Ventile arbeiten stromlos geschlossen und
werden schaltend angesteuert — also gedffnet und geschlossen. Zwischenwerte wie
bei einer stetigen Regelung existieren deshalb nicht.



Abb. 7.46: Zur
Einstellung der
Parameter fiir den
Heizungsaktor

ist wiederum ein
Rechtsklick der
Maus auf den
Heizungsaktor
notwendig. Darauf
folgend wird

der Meniipunkt
Parameter
bearbeiten... gewahlt.

Abb. 7.47: Eingabe der allgemeinen Parameter des Heizungsaktors.




Abb. 7.48: Zur Ubertragung des Heizungsstatus auf den Bus muss in dem
entsprechenden Unterpunkt bei Anderung justiert sein.

Abb. 7.49: Werden die Ventile
einer Fubodenheizungen
angesteuert, sollte als
Zykluszeit 15 min gesetzt
sein.

Abb. 7.50: Im Meniipunkt Uberwachung sind keine Anpassungen notwendig.



Abb. 7.51: Im Meni Notbetrieb kdnnen alle Einstellungen belassen werden.

Abb. 7.52: Festlegung der Einstellungen fiir die einzelnen Ausgédnge des Heizungsaktors
— wichtig bei FuBbodenheizung: Stellgrofe mit 1 Bit!

7.11 Parametereingabe Komponenten:
Jalousieaktoren

Ein wichtiges Thema betriftt die Jalousieaktoren, die dafiir sorgen, dass die Jalousien
eines Hauses in Abhingigkeit vom Wetter, der Tageszeit, dem Sonnenstand oder der
Anwesenheit der Bewohner bestimmte Positionen einnehmen. Die Konfiguration
erfolgt analog zu allen anderen Aktoren per Rechtsklick mit der Maus auf den Aktor



und dem Aufruf des Meniipunkts Parameter bearbeiten... Auf die besonderen Funk-
tionen und Moglichkeiten bei Jalousien wird in Kapitel 10 eingegangen.

Abb. 7.53: Die Parametereingabe der Jalousieaktoren erfolgt analog zu der der
Heizungsaktoren.

Abb. 7.54: Auswahl der Funktion in Abhdngigkeit davon, um welche Verschattung es
sich handelt: Jalousie oder Rollladen.
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Abb. 7.55: Zur Festlegung spdterer Sonnenschutzfunktionen muss eine Freigabe im
Aktor erfolgen.

Abb. 7.56: Auswahl der Prioritdten im Jalousieaktor

Abb. 7.57: Fahrzeit der Jalousie bei Kurzzeitbetrieb



Abb. 7.58: Fahrzeit der Jalousie bei Langzeitbetrieb

Abb. 7.59: Menupunkt Sicherheit: Hier sind zuerst einmal keine Anpassungen
notwendig.

Abb. 7.60: Einstellungen zur Festlegung der Sicherheit — beispielsweise bei einem
Wetteralarm.



Abb. 7.61: Konkrete Festlegung der Fahrzeit der Jalousie

Abb. 7.62: Festlegung der Fahrzeit der Lamellen

Abb. 7.63: Verhalten der Jalousie bei Aktivierung der Funktion Sonnenschutz



Abb. 7.64: Bestimmung der Sonnenschutz-Position

Abb. 7.65: Einstellungen zur Positionierung der Jalousien und Lamellen

Abb. 7.66: Festlegung der Jalousiepositionen fiir die Zentralfunktionen



7.12 Parametereingabe Dimmaktoren (EVG)

Nachdem die Jalousieaktoren im Schaltschrank konfiguriert worden sind, folgen die
Dimmaktoren. Sie sorgen dafiir, dass sich Leuchtstofflampen in ihrer Helligkeit jus-
tieren lassen und bestimmte Helligkeitswerte quasi auf Knopfdruck eingestellt wer-
den. Die Bearbeitung der Einstellungen erfolgt analog zu den bisher besprochenen
Aktoren. Eine tiefer gehende Betrachtung des Themas Beleuchtung folgt in Kapitel 8.

Abb. 7.67: Die Bearbeitung der Parameter des Schalt-/Dimmaktors erfolgt tiber einen
Rechtsklick mit der Maus.




Abb. 7.68: Im Menu Allgemein des Schalt-/Dimmaktors sind keine Anpassungen
notwendig.

Abb. 7.69: Damit der eingestellte Helligkeitswert iber den Bus gesendet wird, muss die
Funktion im Menii angewahlt sein.




Abb. 7.70: Festlegung der Funktion des Aktorkanals A

Abb. 7.71: Aktorkanal A — Helligkeitswert nach dem Einschalten




Abb. 7.72: Die Einstellungen zum Dimmen sollten wie gezeigt vorgenommen werden.

Abb. 7.73: Justage der Helligkeitsober- und Untergrenze beim Dimmen



7.13 Parametereingabe Universaldimmaktoren

Gegentiber den Dimmaktoren fiir Leuchtstofflampen, die ein elektronisches Vor-
schaltgerit voraussetzen, konnen Universaldimmaktoren nahezu beliebige Leuchten
auf 230-Volt-Basis ansteuern. Es lassen sich sowohl herkdmmliche Glithlampen als
auch Halogenlampen in ihrer Helligkeit justieren. Dazu miissen entsprechende Para-
meter im Aktor gesetzt werden. Mehr Details zum Thema Beleuchtung und Dimmen
liefert Kapitel 8.

Abb. 7.74: Auch die Parametereingabe
bei den Universaldimmaktoren erfolgt wie
gehabt: per Maus-Rechtsklick.

Abb. 7.75: Im Menii Allgemein sind keine Anpassungen notwendig.



Abb. 7.76: Einstellungen fiir Handbedienung des Dimmaktors

Abb. 7.77: Einstellungen fiir den ersten Ausgang des Dimmaktors — hier sollten zuerst
die Justierungen vorgenommen werden, wie im Bild zu sehen ist.
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Abb. 7.78: Auch bei den Freigaben fiir den ersten Ausgang des Dimmaktors sind jetzt
noch keine Einstellungen notwendig.

Abb. 7.79: Auswahl der Dimm-Kennlinie in Abhdngigkeit vom eingesetzten Leuchtmittel.

7.14 Parametereingabe bei Bindreingdngen

Prinzipiell eignen sich Binireingdnge dazu, potenzialfreie Kontakte abzufragen und
zu iberwachen. Dazu gehoren Tiiren und Fenster, deren Kontakte einen Status tiber
die Offnung liefern. In Verbindung mit den Binireingéingen lésst sich tiber den KNX-
Bus auf diese Weise eine einfache Alarmanlage realisieren. Aber auch die Funktion,
dass bei geoffneter Tiir die Heizungsanlage nicht unnétig »hochfahrt, lisst sich ganz



einfach realisieren. Die Konfiguration erfolgt Schritt fiir Schritt anhand Abb. 7.80 bis
7.84. Mehr Details zu den Bindreingdngen gibt es in Kapitel 11, wo die Sicherheit der
Tiiren und Fenster im Vordergrund steht.

Abb. 7.80: Parametrierung
des 8-fachen Bindreingangs

Abb. 7.81: Im Meniipunkt Allgemein sind keine Anpassungen notwendig.

Abb. 7.82: Zur Uberwachung von Tiiren und Fenstern ist die Funktion auf Zyklische
Uberwachung zu setzen.




Abb. 7.83: Bei Tiiren und Fenstern mit Schaltkontakt sollte die Betriebsart SchliefSer
gewdhlt werden.

Abb. 7.84: Einstellungen fiir das Eingangsverhalten des ersten Eingangs — analog erfolgt
die Parametrierung der {ibrigen Eingédnge.

7.15 Parametereingabe Bindrausgange

In unserem Musterprojekt Haus V setzen wir die Bindrausgdnge ausschlief3lich dafiir
ein, die einzelnen Stufen der Liiftungsanlage anzusteuern. Die Parametrierung im
Detail wird in Kapitel 9 »Klimatisierung/Heizung und Liiftungsanlage« besprochen.

Abb. 7.85: Zur Parameter-
eingabe des Bindrausgangs
gelangt man per Rechtsklick mit
der Maus auf die Komponente.




Abb. 7.86: Beim Bindrausgang gibt es vergleichsweise nur wenige Einstellungen.

7.16 Parametereingabe Wetterstation

Eine wesentliche Komponente eines vernetzten Hauses ist die Wetterstation. Sie
liefert in der Regel die Messwerte von Temperatur, Windgeschwindigkeit, Helligkeit/
Sonnenstand und Niederschlag. Zusitzlich lassen sich Ober- und Unterwerte (Grenz-
werte) einer Messgrofle definieren und Sicherheitsfunktionen auslosen. Dazu gehort
z. B., dass die Jalousien ab einer bestimmten Windgeschwindigkeit hochgefahren
werden. Etwas komplexer wird der Einsatz spezieller Logikfunktionen, wodurch sich
bestimmte Schaltfunktionen auslosen lassen.

Zunichst sollten simtliche Messwerte der Wetterstation freigegeben werden — das ist
in den Standardeinstellungen »ab Werk« nicht so festgelegt.

Abb. 7.87: Die Einstellungen fiir die
Wetterstation lassen sich tiber einen
Rechtsklick und Parameter bearbeiten...
erreichen.




Abb. 7.88: Zur Aktivierung aller moglichen Funktionen sollten die Einstellungen wie
dargestellt vorgenommen werden.

Abb. 7.89: Zur besseren Ubersichtlichkeit sollten die Grenzwerte fiir die Helligkeit
in der Wetterstation deaktiviert bleiben.



Abb. 7.90: Gleiches gilt fiir den Temperatursensor: keine Grenzwerte aktiviert

Abb. 7.91: Hier ist die Aktivierung der Grenzwerte sinnvoll: verschiedene
Windgeschwindigkeiten zur Auslosung eines Windalarms fiir die Jalousien



Abb. 7.92: Parametrierung des Regensensors der Wetterstation

Abb. 7.93: Aktivierung der Uberwachungsfunktion im Meniipunkt Uberwachung



7.17 Parametereingabe Prasenzmelder

Der Prisenzmelder erfasst die Anwesenheit der Bewohner in einem bestimmten
Bereich oder Raum und wird hdufig in Deckenmontage installiert. Laut Planungsliste
in Kapitel 3 verwenden wir vier recht kostengiinstige Exemplare im Musterhaus. Der
Aufruf zur Parametrierung verlduft analog zu den tibrigen Aktoren im Schaltschrank.
Der Priasenzmelder ist damit die erste Komponente, die sich direkt in einem Raum/
mehreren Rdumen befindet.

Abb. 7.94: Beispielhafte Einstellungen fiir einen Prdsenzmelder — im Musterhaus sind
insgesamt vier Stiick verbaut.

Abb. 7.95: Justierung der Eigenschaften des Prasenzmelders



Abb. 7.96: Einstellung der Helligkeitsschwelle, unterhalb welcher der Sensor aktiv ist

Abb. 7.97: Auswahl des Objektausgangs — neben dem Schalten von Beleuchtung kann
auch eine Szene aktiviert werden.



Abb. 7.98: Einstellungen fiir Helligkeit des Prasenzmelders

Abb. 7.99: Dieser Prasenzmelder ldsst sich beispielsweise per IR-Fernbedienung
ansprechen.

7.18 Parametereingabe Raumtemperaturregler mit
Display

Tastsensoren mit integriertem Raumtemperaturregler und Display gehoren zu den
vielschichtigsten KNX-Komponenten iiberhaupt. Mithilfe eines solchen Multifunk-
tionsschalters lassen sich simtliche Gewerke eines Raums steuern, ohne dass an der
Wand Schalterbatterien anzutreffen sind. In der Ausfithrung mit Infrarotsensor sind
bestimmte Schaltfunktionen sogar per Fernbedienung steuerbar. Insgesamt kommen
im Haus V acht Tastsensoren des Typs Berker B.IQ 3-fach mit integriertem Display
zum Einsatz. Die jeweiligen Schaltfunktionen sind in Kapitel 7.20 aufgefiihrt. Die
Parametrierung des Berker-B.IQ-Tastsensors mit RTR beginnen wir exemplarisch im
Gistebad im Erdgeschoss. Bei der Auswahl des Mentipunkts Parameter bearbeiten. ..
wird aufgrund der Komplexitit der Software ein eigenes Plug-in gestartet.

Die sechs Tasten des 3-fach-Berker-B.IQ lassen sich sowohl als Einzeltasten als auch
als Wippen festlegen. Die Konfiguration von zwei Tasten als Wippe empfiehlt sich
bei Jalousien fiir Auf- und Abfahren oder beim Dimmen von Lampen und Leuchten.

127




% ETS3 - [Gebiiude in EFH Smart Home]

Datei Bearbeiten Ansicht Ipbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe

D&F-m- /X [2-= [TRREEED|S » # 1 i
& Gebaude/Gewerke Nu...  Name | Funktion
El'& Haus o Tastet * Schalten
= Erdge.schuss 01 Tastez Schalten
g ﬂ Ghstehad ﬁ:]Z Taste 3 Schalten
Eﬂ 1.1.29 KNX Universal Prasenzmelder 360 5 Tasted e
el 4610 T | it RTR. + Display
= ﬂ Kiche Ausklappen Schalten
Alles ausklappen Schalten

@8 | 1.1.15B.1Q Tastsensar 3fach mit RTR + Displa
i Vestibil

Gemessener | angepasster Wert
Temperaturvorgabe

=2} 1.1.30 KMX Universal Présenzmelder 360 n i
Eg 1.1.16 B.IQ Tastsensor JFach mit RTR + Displa :ﬂ:?::;:\:rp;:gramm ander i KONMEX Betriebsmadiumsch.
=] ! wohnzimmer KONMEX Betriebsmodiumsch,
] 1.1.22 B.IQ Tastsensor Zfach Komfort Gerateinfa,., Fensterkontakt
® ﬂ 1.1.23 B.I) Tastsensor 2fach komfort (Gerdt auriicksetzen, .. Stetige Stellgréfie (Wert)
1= (] Keller Entladen... Temperaturwert
=] u Hobbyraum Léschen Rickmeldung Wert
@ ] 1.1.24 B.IQ) Tastsensor Zfach Komfort Tr Wert
= E Schaltschrank Hager ZPS5S Zeit
+1.- Spannungsversorgung M 12521 (2300 /6400 Ausschneiden ek
.1.1 USBfS1.1 USB-Schnittstelle, REG Kopieren Alarrmeldung anzelgen
.1.2 54(512.10.1 Schalkaktor, 12fach, 104,REG Gehe zu
.13 5A/512.10.1 Schalkaktor, 12Fach, 104,REG
1.4 54/512.10.1 Schaktaktor, 12fach, 10A,REG |  Eigenschaften

.1.5 Heizungsakkor 6fach REG
. 1.6 Heizungsakkor 6fach REG
.1.7 Jalousieakror 2fach REG

o Ml 1 aaal Lk mw Afm b

Abb. 7.100: Die Steuerung samtlicher Funktionen eines jeden Raums erfolgt tiber den
Raumtemperaturregler mit Display. Deshalb ist die Parametrierung besonders komplex.
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Abb. 7.101: Die Einstellungen sollten erst einmal wie im Bild vorgenommen werden.
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Abb. 7.102: Welche Anzeige auf dem Display des Berker-B.IQ zu sehen ist,
wird im Meniipunkt Anzeige festgelegt.

i B.10 Tastsensor 3fach mit RTR + Display
Gerat  Projekierung  Schaltuhr-Editoren  Einstelling - Fenster
i Projektierung
(=8 M B.IG Tastsensor 3fach mit RTR + Display [01.01.014]
-] Zeitsignal [Zeif]
{3 Datum [Datum]
g M T extmeldung [Alammeldung anzeigen]
=] Anzeige
1| Aubenfiibler [Temperaturvert]
Tastsensor-Funktion
@ Seeren
=48 Bedierung
& [MTaste 1 [Schalten/Tasten]
€9 12] Taste 2 [Schalten/T asten]
@ € [3] Taste 3 [Schalten/Tasten]
- [4] Taste 4 [Schalten/Tasten]
@ € [5] Taste 5 [Schalten/T asten]
Ed @ [6] Taste & [Schalten/Tasten]
= - Raumtemperaturregler-Funktion
Eﬂ |st-Temperatur [Femessener / angepasster \Wert]
EB(.I Betriebsmodiumschaltung [KONMEX Betriebsmodiu
EM Zwangsobiekt-Betrisbsmodus [KONME Betriebsms
I$e| Fensterstatus [Fensterkontakt]
I$(.| Heizen [Fegelkreis 1) [Stetige Stellacle [wert]]
m---%': Solwerte
2 Funktionaitat
-4 Raumtemperaturmessung
----%g Stellgraben- und Status-Ausgabe
& Raumtemperatur-Sehaltubr
7 B8 Gruppenadressen

Hilfe.

Wippe 1 Bedienkanzept
Wippe 2 Bedienkonzept 2 Tasten (2 Objekte)
‘Wippe 3: Bedienkonzept |2 Tasten (2 Dbjekte)

Abb. 7.103: Die Tasten
des Berker-B.IQ lassen
sich als Schalter oder
Wippe auslegen.




7.19 Anlegen der Gruppenadressen — virtuelle
Leitungen

Die Gruppenadressen in einem KNX-Projekt konnen prinzipiell als virtuelle Kabel
angesehen werden. Mithilfe von Gruppenadressen werden Aktoren (im Schalt-
schrank) und Sensoren (in den einzelnen Riumen) in der ETS-Software miteinander
verkniipft. Jeder Aktor und Sensor hat je nach eingestellten Parametern mehr oder
weniger viele Verkniipfungsobjekte. Letztere lassen sich mit den Anschliissen von
Schaltern oder Relais vergleichen.

In Abhingigkeit von den jeweiligen Verkniipfungsobjekten der Aktoren und Senso-
ren gibt es verschiedene Arten von Untergruppen.

Doch zuerst wechseln wir tber Ansicht und Projekt-Ansichten — Gruppenadressen
die Ansicht zur Darstellung der Gruppenadressen innerhalb des Projekts. Hilfreich
ist es dabei auch, den Bildschirm in dieser Ansicht zu maximieren. Jetzt kann die
Einrichtung der Gruppenadressen beginnen. Mit einem Rechtsklick der Maus auf
Hauptgruppen fiigen wir jetzt schrittweise, wie in Abb. 7.105 bis 7.108 dargestellt,
Hauptgruppen hinzu. Das umfasst die Gruppen Heizung Liiftung Klima, Beleuch-
tung, Jalousien, Alarmfunktionen, Szenen, Zentralfunktionen und Systemdaten Wetter
Zeit Datum.
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Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Disgnose Extras
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Hauptgruppen hinzufiigel
Gruppenadressen hinzufigen. .
Gruppenadressen importieren. ..
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Eigenschaften

Abb. 7.105: Das Anlegen der Hauptgruppen erfolgt
mit einem Rechtsklick der Maus auf Hauptgruppen
und Hauptgruppen hinzufiigen...
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Abb. 7.106: Als erste Hauptgruppe
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Abb. 7.107: Die weiteren
Hauptgruppen wie Beleuchtung,

Jalousien, Alarmfunktionen und

Szenen folgen wie im Bild dargestellt.
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Nachdem die Hauptgruppen eingerichtet sind, folgen die Mittelgruppen, die nach
dem bekannten Prinzip (Rechtsklick mit der Maus auf eine Hauptgruppe) erstellt
werden. Im Prinzip verbergen sich hinter den Mittelgruppen die einzelnen Stock-
werke Keller, Erdgeschoss und Obergeschoss.
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— Abb. 7.109: Nach der Einrichtung der
p Hauptgruppen folgen die Mittelgruppen.
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Abb. 7.111: Jetzt sind jeder Hauptgruppe
die Mittelgruppen (Etagen) zugeordnet.

Nachdem die Hauptgruppen und Mittelgruppen festgelegt wurden, geht es jetzt an
das Einfiigen der eigentlichen Gruppenadressen — unseren virtuellen Kabeln. Dazu
werden passend zu jedem Stockwerk simtliche Ausgdnge oder Kommunikationsob-
jekte von Aktoren und Sensoren als Gruppenadressen definiert.

Ein Beispiel fiir die Heizung im Wohnzimmer sieht dann so aus: Zuerst wihlen wir
die Hauptgruppe Heizung Liiftung Klima aus. Per Rechtsklick auf die Mittelgruppe
Erdgeschoss wird mittels Gruppenadressen hinzufiigen... eine neue Gruppenadresse
erzeugt. Wir nennen die Gruppenadresse beispielsweise Heizen Wohnzimmer EG.
Die Adressierung erfolgt fortlaufend oder frei nach Wahl — doch damit beschiftigen
wir uns spiter noch genauer. Weitere Gruppenadressen zum Thema Heizung wiren
dann noch Isttemperatur Wohnzimmer EG, Solltemperatur Wohnzimmer EG und Sta-
tus Heizen Wohnzimmer EG. Analog dazu werden fiir die Heizung in allen Rdumen
des Hauses Gruppenadressen eingerichtet. Abb. 7.116 zeigt dann die kompletten
Gruppenadressen fiir das Erdgeschoss.
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Abb. 7.116: Samtliche Gruppenadressen fiir die
Heizung im Erdgeschoss sind jetzt eingefiigt.

Nachdem die Gruppenadressen fiir die Heizung erstellt wurden, geht es um die
Beleuchtung. Dazu wihlen wir die Hauptgruppe Beleuchtung aus und beginnen im
Keller (Mittelgruppe) mit dem Einfiigen von Gruppenadressen. Abb. 7.118 zeigt
das Ergebnis fiir die Gruppenadressen fiir Beleuchtung und geschaltete Steckdosen,
die wir auch hinzugefiigt haben. Analog verhilt es sich mit der Beleuchtung in den
iibrigen Stockwerken. Die einzelnen Schritte beschreiben die Abb. 7.117 bis 7.123.
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Abb. 7.120: Die Gruppenadressen fiir die Beleuchtung im Erdgeschoss sind eingefiigt.

Abb. 7.121: Die vier markierten Gruppenadressen
betreffen das dimmbare Licht im Arbeitszimmer.
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Abb. 7.122: Komplett eingefiigte Gruppenadressen
fiir die Beleuchtung im Obergeschoss

Abb. 7.123: Beleuchtung
der AuBBenanlage:
Gruppenadressen fiir

das Licht im Carport und
schaltbare Steckdosen mit
Status.




Jetzt sind die Gruppenadressen fiir Heizung und Beleuchtung im gesamten Mus-
terhaus inklusive Auflenanlage eingefiigt. Innerhalb der Hauptgruppe folgen jetzt
die Jalousien. Dazu fiigen wir die Gruppenadressen passend zu den Riumen hinzu
—im Erdgeschoss fiir das Vestibiil und das Gastebad sowie im Obergeschoss fiir das
Arbeitszimmer, Gistezimmer, Schlafzimmer und Kinderzimmer. Details zu den
Gruppenadressen bei Jalousien und deren Parametrierung gibt es in Kapitel 10.

Abb. 7.124: Einfiigen der Mittelgruppen fiir die
Jalousien im Erd- und Obergeschoss

Abb. 7.125: Fiinf Gruppenadressen fiir die Jalousie im
Gastebad (Erdgeschoss) wurden eingefiigt.

7.20 Ubersicht der Schaltfunktionen im Haus V

Wo sind welche Schalter/Raumtemperaturregler mit welcher Funktionalitit plat-
ziert? Diese Ubersicht liefert alle Details iiber die Schaltfunktionen in den einzelnen
Riaumen des Musterhauses. Drei Etagen mit 12 Raumen sind im Uberblick.
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7.21 Verkniipfen der Gruppenadressen — virtuelle
Verkabelung

Beim Blick auf des Projekt EFH Smart Home lasst sich feststellen, dass bis jetzt Akto-
ren und Sensoren existieren und ihre Parameter teilweise schon an die individuellen
Bediirfnisse angepasst wurden. Hinzu kommen die virtuellen Kabel in Form von
Gruppenadressen, die im vorangegangenen Kapitel fiir die einzelnen Gewerke fest-
gelegt wurden. Damit fehlt eigentlich nur noch die Verbindung von Aktoren und




Sensoren, um in der Praxis eine Schaltfunktion auslosen zu konnen. Sie miissen iiber
sogenannte Kommunikationsobjekte mittels Gruppenadressen verkniipft werden.
Fiir eine komfortable Arbeit innerhalb des ETS-Projekts empfiehlt sich die geteilte
Darstellung, indem die Gebaude- und die Gruppenadressenansicht nebeneinander
angeordnet werden. Jetzt ist eine komfortable Verkabelung moglich. Wir beginnen
mit der Beleuchtung im Vestibiil, indem wir die Gruppenadresse Schalten Vestibiil
Licht Decke EG auf Taste 1 des Tastsensors mit gedriickt gehaltener linker Maustaste
ziehen (drag and drop). Jetzt sind der Tastsensor im Vestibiil und die Gruppenadresse
miteinander verkniipft. Nun muss nur noch die gleiche Gruppenadresse mit dem
Schaltaktor eine Verkniipfung erhalten, wie in Abb. 7.135 dargestellt. Jetzt konnte —
nach der Ubertragung der Daten — der Tastsensor iiber die Taste 1 das Deckenlicht
im Vestibiil ein- und ausschalten.

Nach dem gleichen Prinzip funktioniert die Verkniipfung samtlicher Gruppenad-
ressen. Mehr Details dazu finden Sie in den Kapiteln 8, 9 und 10, wo die einzelnen
Gewerke gesondert erldutert werden.

Abb. 7.126: Die Umstellung der Projektansichten auf Gebdude und Gruppenadressen ...



Abb. 7.127: ... und
die Anordnung
nebeneinander
ist erforderlich,
um anschlieBend
eine komfortable
Verkabelung
vornehmen zu
konnen.

Abb. 7.128: Ubersichtliche Darstellung - links die Gebdudeansicht und rechts die
Gruppenadressen. Zur Verkniipfung (Verkabelung) werden die Gruppenadressen per
Maus auf die Schaltausgédnge des Tasters gezogen.



Abb. 7.129: Taste 1 des Tastsensors im Vestibiil soll das Deckenlicht schalten — die
entsprechende Gruppenadresse wird auf den Ausgang Taste 1 — Schalten des
Tastsensors per Maus gezogen.
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Abb. 7.131: Damit im Display des Tastsensors die Hilfefunktion angezeigt wird, muss
diese Funktion aktiviert werden.

Abb. 7.132: Die Freischaltung samtlicher Bedienfunktionen am Tastsensor erfolgt im
Menii des Tastsensors.

Abb. 7.133: Jede Taste am Tastsensor verfiigt (iber eine Statusanzeige. Diese
lasst sich tiber ein eigenes Schaltobjekt ansteuern.



Abb. 7.134: Jeder Tastenfunktion ldsst sich ein entsprechender Text zuordnen,
derim Display angezeigt wird.

Abb. 7.135: Verkniipfung der Gruppenadressen im Schaltaktor — hier beginnen wir mit
der Deckenbeleuchtung im Vestibiil.



Abb. 7.136: Jetzt sind der Tastsensor im
Vestibiil und der Ausgang des Schaltaktors
im Schaltschrank mittels Gruppenadresse
miteinander verkniipft.

Abb. 7.137: Neben der Schaltfunktion
selbst wird auch der Schaltstatus per
Gruppenadresse verkniipft. Somit zeigt
die Status-LED am Tastsensor optisch den
Zustand an.

Abb. 7.138: Fiir einen besseren Uberblick kann zu jedem Ausgang am Aktor eine
treffende Beschreibung eingegeben werden.




Abb. 7.139: Hier wurden alle Ausgange des Schaltaktors zusatzlich manuell beschriftet.
Das vereinfacht spdtere Veranderungen.

Abb. 7.140: Mit einem Rechtsklick der Maus auf den Tastsensor und anschlieBender
Meni-Punkt-Auswahl wird die Parametrierung des Schalters aufgerufen. Die unteren
beiden Tasten werden jetzt als Wippe festgelegt.
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Abb. 7.142: Mithilfe des Tastsensors im Gdstebad lassen sich, neben der Heizung und
Beleuchtung, auch die Jalousien steuern. Im Bild ist auch die Vorbereitung zur Anzeige
der Lufterstufe zu sehen.



Kapitel 7 7 ETS-Software - virtuelles Haus am PC

7.22 Vergabe der physikalischen Adressen —
eindeutige Zuordnung

Beim Einfugen der einzelnen Aktoren und Sensoren hat die ETS-Software bereits
automatisch sogenannte physikalische Adressen vergeben. Allerdings sollte die
chronologische »Durchnummerierung« nicht vollstindig dem System iiberlassen
werden. Die unten stehende Tabelle listet eine in der Praxis gebrauchliche Vergabe
der physikalischen Adressen auf.

Endadresse Lage der Komponenten

01 bis 29 Schaltschrank
30 bis 60 Keller

100 bis 199 Erdgeschoss
200 bis 255 Obergeschoss

Zuordnung der physikalischen Adressen bei allen KNX-Komponenten. Anhand ihrer
Endadresse sind Ort/Anordnung leicht zu erkennen.

Abb. 7.143: Uber die
Ansicht Topologie
werden die KNX-
Komponenten einer Linie
angezeigt. Der Bereich
erhalt hier auch den
Namen Haus V.
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Abb. 7.144: Die zuvor innerhalb des Projekts eingefiigten Komponenten gehoren zu
einer Linie.

Abb. 7.145: Die Spannungsversorgung
erhdlt die physikalische Adresse 1.1
ohne Endnummer.

Abb. 7.146: USB-Schnittstelle zum PC-System
mit der physikalischen Adresse 1.1.1.



Abb. 7.147: Der 2-fache Tastsensorim
Keller erhdlt laut vorheriger Festlegung
die Endadresse 1.1.30.

Abb. 7.148: Uberblick iber
die manuelle Vergabe der
physikalischen Adressen
gemaf Festlegung

7.23 Programmierung der physikalischen Adressen

Erst wenn alle Komponenten die gewiinschte physikalische Adresse in der ETS-
Software erhalten haben, kann eine Programmierung mit dem PC-System erfolgen.
Das erfolgt iiber einen Rechtsklick der Maus auf die zu programmierende Kompo-
nente. Sollen mehrere physikalische Adressen nacheinander programmiert werden,
ist die Methode tiber den Reiter Inbetriebnahme zu empfehlen. Anschliefend werden



samtliche Aktoren und Sensoren aufgelistet, die sich tiber den Mentipunkt physikal.
Adresse programmieren programmieren lassen. Allerdings erfolgt die Programmie-
rung erst, wenn an dem betreffenden Busankoppler der Programmierknopf gedriickt
wurde. Darauthin leuchtet fiir kurze Zeit eine rote LED auf. Danach ist der Program-
miervorgang abgeschlossen.

Hinweis: Die physikalische Adresse erhilt immer nur der Busankoppler — nicht die
daraufgelegte Komponente.

Abb. 7.149: Programmierung
der physikalischen Adressen der
Komponenten im Schaltschrank
iber einen Rechtsklick per Maus

Abb. 7.150: Im Bild sind samtliche Komponenten des Schaltschranks angezeigt.
Die Programmierung der physikalischen Adressen erfolgt nacheinander.



Abb. 7.151: Zur Programmierung muss der Knopf an
der jeweiligen Komponente gedriickt werden.

Abb. 7.152: Die
physikalische Adresse
erhélt in jedem Fall
immer der Busankoppler
— der Tastsensor oder
Raumtemperaturregler ist
zu diesem Zeitpunkt nicht
aufgesteckt.

7.24 Programmierung der Anwendungen

Nachdem die physikalischen Adressen festgelegt und damit die Komponenten
eindeutig im EIB/KNX-Netzwerk ansprechbar sind, kénnen die eigentlichen Daten
iibertragen werden. Dazu gehoren die Applikationssoftware samt den Einstellungen
sowie die Verkniipfungen mit den jeweiligen Gruppenadressen. Das eigentliche Pro-
zedere der Programmierung ist dabei immer gleich. Die Abb. 7.153 bis 7.156 zeigen
exemplarisch den Programmiervorgang. Die eigentliche Dateniibertragung kann
mitunter etwas Zeit beanspruchen: In Abhingigkeit von der Leitungslinge (EIB/
KNX) zwischen PC-System und zu programmierender Komponente sowie dem
jeweiligen Datenvolumen kénnen bis zu 20 Minuten vergehen.



Abb. 7.153: Die Programmierung der
Applikationen funktioniert ebenfalls
tiber einen Rechtsklick auf den Reiter
Programmieren...

Abb. 7.154: Dieses Auswabhlfenster erscheint nach dem Aufruf zum Programmieren
einer Komponente. Die Auswahl Automatisch ist empfehlenswert.



Abb. 7.155:
Jetzt wird das
Anwendungs-
programm in
den 3-fach-
Tastsensor
mit Raum-
temperatur-
regler
ibertragen.

Abb. 7.156: In Abh&ngigkeit von der
Leitungsldange und dem Datenumfang kann
die Programmierung bis zu 20 Minuten
dauern.




8 Beleuchtung: Schalten,
Dimmen, Szenen

Im vorangegangenen Kapitel ging es um die grundsitzliche Installation der ETS-
Software und die anschlieflende Programmierung der Teilnehmer im KNX-Netzwerk.
Dabei wurden das Thema Parametereingabe bei Schaltaktoren, die dazugehorigen
Schalter (Tastsensoren) und die Einrichtung der Gruppenadressen als virtuelle
Verdrahtung besprochen. In diesem Kapitel dreht sich nun alles um die Beleuch-
tung. Um die praktische Arbeit des Bauherrn bei der Installation der Komponenten
zu erleichtern, zeigen wir zu Beginn Schritt fiir Schritt, wie bei der Einrichtung
vorzugehen ist. Damit erschlie8t sich die Verkniipfung von ETS-Software und EIB-
Hardware-Bauteilen besser, die in der Praxis immer im Zusammenhang zu sehen ist.
Es lassen sich jederzeit Schalterbelegungen oder ganze Funktionsbereiche umpro-
grammieren — auf Wunsch und mit wenigen Mausklicks in der ETS-Software. Eine
vergleichbare Aktion wire im Rahmen einer konventionellen Installation nicht oder
nur durch Heraustrennen von Kabeln aus der Wand machbar.

8.1 Installation Busankoppler und Schalter
(Tastsensoren)

Abb. 8.1: Jeder Schalter und jeder
fa: Raumtemperaturregler benétigt zur
~ EIB-Busanbindung einen Busankoppler.
- Dieserwird an eine Hohlwanddose mit
68 mm Durchmesser geschraubt.

In unserem Musterhaus befinden sich insgesamt 13 Tastsensoren, die als Multifunk-
tionsschalter in den einzelnen Rdumen fungieren. Jeder Schalter funktioniert nur
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im Zusammenspiel mit einem passenden Busankoppler, der die Verbindung zum
EIB/KNX-Netzwerk herstellt. Die Komponenten Busankoppler und Schalter miissen
immer vom selben Hersteller stammen, da in der Regel die Firmen die Schnittstelle
fiir die beiden Bauteile nicht einheitlich an der gleichen Stelle platzieren.

Zur Installation benotigt jeder Busankoppler eine Hohlwanddose mit 68 mm
Durchmesser, die in Beton oder Mauerwerk zu platzieren ist. Anschlieend werden
in simtlichen Hohlwanddosen die Busankoppler per Schraubverbindung befestigt.

Abb. 8.2: Bevor der Schalter auf einen
Busankoppler aufgesteckt werden

kann, muss eine physikalische Adresse
vergeben werden. Die Programmierung
erfolgt per Tastendruck am Busankoppler
und Signalisierung per LED.

In Abb. 8.2 ist ein Busankoppler zu sehen, der sich bereits im Programmiermodus zur
Festlegung der physikalischen Adresse befindet. Letzteres ist leicht an der leuchtenden
roten LED zu erkennen. Die Programmierung siamtlicher physikalischen Adressen
sollte immer vor Ort und im eingebauten Zustand des Busankopplers erfolgen. Nur
so kann es spiter nicht mehr zu Verwechselungen und fehlerhaften Zuordnungen
kommen. Die Vergabe der physikalischen Adressen erfolgt, wie in Kapitel 7.22
beschrieben, aufsteigend vom Keller bis hinauf zum Obergeschoss.

Abb. 8.3: Nach dem Programmiervorgang
kann die Platine des Schalters oder
Raumtemperaturreglers aufgesteckt
werden.




Nachdem der Busankoppler als neuer Teilnehmer mit einer physikalischen Adresse
programmiert wurde, kann die Platine des Schalters aufgesteckt werden. In Abb. 8.3
ist beispielsweise ein Multifunktionsschalter des Typs Berker B.IQ mit integriertem
Display und Raumtemperaturregler gezeigt. AnschliefSend wird der Schalter mit den
dazugehorigen Schrauben befestigt.

Abb. 8.4: Die Schalterplatine
wird mit Schrauben befestigt.

Abb. 8.5: So sieht es aus, wenn

- die Platine samt Display am
Busankoppler befestigt ist.
Vorsicht: Die Schrauben diirfen

" nicht zu stark angezogen werden.

ke

Jetzt kann vom PC aus iiber die ETS-Software die passende Applikationssoftware
geladen werden. Durch Festlegung der Gruppenadressen fiir die einzelnen Schaltfunk-
tionen und Verkniipfung mit den Tasten oder Wippen des Multifunktionsschalters
ist dieser auch schon einsatzbereit.



Abb. 8.6: Zum Schluss wird das Oberteil
mit Tasten auf den Rahmen aufgesetzt ...

Bleibt am Ende nur noch das Aufsetzen der Bedientasten, die in Abhingigkeit vom
jeweiligen Schalterprogramm und Hersteller hochst unterschiedlich ausfallen kon-
nen. Prinzipiell ist jedoch jeder Schalter dhnlich aufgebaut, sodass schrittweise wie in
unserem Beispiel vorgegangen werden kann.

Abb. 8.7: ... und rastet ein. Jetzt kann der
Multifunktionsschalter benutzt werden.

8.2 Einfache Schaltfunktionen

Neben dem Schalten von Beleuchtung in den einzelnen Raumen sollen vor allem die
meisten Steckdosen per Bus schaltbar sein. Das ist dann zwingend notwendig, wenn
die in Kapitel 2.1 beschriebenen Funktionen wie Coming home und Leaving Home
verwirklicht werden sollen. Eine wichtige Funktion ist auch zentral aus, wobei z. B.
auf Tastendruck bestimmte Gerite inklusive Steckdosen stromlos geschaltet werden.
Die Schaltvorginge tibernimmt ein Schaltaktor wie in Abb. 8.8 gezeigt. Der abgebil-
dete Aktor verfiigt tiber 12 voneinander unabhingige Kanile, die getrennt geschaltet
werden konnen. Mittlerweile gibt es auch schon Aktoren mit 16 Kanilen, die auf



einer Breite von 8 Teilungseinheiten besonders platzsparend sind. Allerdings fillt die
Installation der Kabel etwas unkomfortabel aus.

Abb. 8.8: Ein 12-fach-Schaltaktor zur Schaltung von Steckdosen und Lampen — es
werden auch Logikfunktionen und Zeitschaltungen (Treppenlicht) unterstiitzt.

Da das Licht in der Kiiche tiber dem Herd und auf der Kochinsel nicht in seiner
Helligkeit veridnderbar sein soll, reicht die Verkniipfung der entsprechenden Grup-
penadressen mit einem einfachen Schaltaktor aus. Dennoch verfiigt der Schaltaktor
iiber eine ganze Reihe weiterer Funktionen, die innerhalb dieses Kapitels noch
besprochen werden.

Abb. 8.9: Multifunktionaler
Schalter (Tastsensor
Berker B.IQ mit Raum-
temperaturregler) zum
Schalten der Beleuchtung
— mit Status-LEDs zur
Funktionskontrolle.




B8 Gebsude in EFH Smart Home

(€9 Gebaude/Gewerke
= {E Haus v

= ] Erdgeschoss
Gistebad

wiohrzimmer

71 Hobbyraum
] Schaltschrank Hager ZPSS5

: & Gruppenadressen in EFH Smart Home

B 1.1.- EIBJKNS Spannungsv,
] 1.1.1 USB-PC USBS1.1 USB-Schnittstelle, REG

0: Allgemein - In Betrieb

10: Ausgang A - Schalten

29: fusgang A - Telegr, Status Schaken
30: Ausgang B - Schalten

49: Ausgang B - Telegr, Status Schalten
50: Ausgang € - Schalten

69: Ausgang € - Telegr, Status Schalten
70: Ausgang D - Schalten

89: Ausgang D - Telegr. Status Schalten
90: Ausgang E - Schalten

109: Ausgang E - Telegr, Status Schalten
110 Ausgang F - Schalken

129 Ausgang F - Telear, Status Schalten
130: Ausgang G - Schalten

149 Ausgang G - Telegr, Status Schalken

=
169 Ausgang H - Telear, Status Schalten
170: Aiusgang I - Schalten
189: Ausgang I - Teleqr. Skatus Schaken
190: Ausgang I - Schaken
209: Ausgang 1 - Telegr, Status Schalten
210: Ausgang K - Schakten
229: AusDaNg K - Telear, Status Sthalten
230: Ausgang L - Sehalken

HEEHEENHENNERENERREREEES

A1 1.2 Erster 54/512.10.1 Schaltaktor, 12Fach, 104, REG

N 12521 ( )

150: Ausgang H - Schalten

[ Hauptgruppen
B 0 Heizung Loftung Klima
=8 15

1 Erdgeschoss

0 Schalten Gstsbad Licht Dusche £5
1 Gratus Gastebad Licht Dusche EG
2 Schalten Gastebad Licht Spiegel EG
3 Status Gastebad Licht Spiegel EG
[#] 4 schalten Gastebad Licht Decke EG
5 Status Gastebad Licht Decks EG

10 Schalen Kiche Licht Kachinsel EG
11 Status kiiche Licht Kochinsel EG
12 Schalten Kische Licht Herd EG

13 Status Kiiche Licht Herd E6

14 Schalten Kitche Licht Decke EG

15 Status Kiiche Licht Decke EG

16 Schalten Kiiche Steckdosen EG

Objek! bearbeiten
Gruppenadresse Senden | Hauptgruppe
[ 11114 Schalten Kiiche Lichk Deckz EG 5 Beleuchtung
510/0 Alles ALS Zentralfunktio. .
339
e
o £
s
EG
1€ I I 3 G
b2 EG
€6
ooy TR TO0th EG

47 Dimmen YWohrzimmer Licht Couch EG
48 Status Wohrzimmer Licht Couch EG
43 Dimmwsert Wohrzimmer Licht Cauch EG

24%: Ausgang L - Telegr, Status Schalten bergeschoss
~t] 1.1.3 Zweiter SA{512,10,1 Schalkaktor, 12fach, 104,REG -] 3 Aussenanlage
@] 1.1.4 Dritter 5A/512.10.1 Schaltaktor, 12Fach, L0A,REG - 2 alousien
] 1,15 Erster Helzungsaktor SFach REG 8] 3 Alarmfunktionen
] 1.1.6 Zwelter Helzungsakkor tfach REG -8 4 5zenen
Berelt UsB o= e

Abb. 8.10: Der Ausgang H des 12-fach-Schaltaktors wurde hier mit einer Gruppen-
adresse zum Schalten des Deckenlichts in der Kiiche festgelegt. Zusétzlich wurde die

Gruppenadresse fiir Alles aus hinterlegt.

Damit das Kiichenlicht mit dem multifunktionalen Schalter wie in Abb. 8.9 gezeigt
ein- und ausgeschaltet werden kann, muss zunichst eine virtuelle Verkabelung
iiber Gruppenadressen erfolgen. Die in Kapitel 7 bereits angelegte Gruppenadresse
Schalten Kiiche Licht Decke EG muss nun an einem Ausgang des Schaltaktors und
gleichzeitig auf der gewiinschten Taste des Schalters hinterlegt werden. Im konkreten
Fall wird die Taste 1 des Multifunktionsschalters fiir diese Funktion festgelegt (siche
auch Kapitel 7.20 »Ubersicht Schaltfunktionen Haus V«).
Prinzipiell ist so mit simtlichen einfachen Beleuchtungs- und Schaltfunktionen zu
verfahren. Soll eine Lampe oder Leuchtstoffrohre in ihrer Helligkeit justierbar sein,
muss zuvor die mechanische Verkabelung tiber einen speziellen Dimmaktor erfolgen.
Die Anpassung der Schaltfunktionen eines Schaltaktors wird per Rechtsklick mit
der Maus auf dem Aktor selbst vorgenommen. Uber den Meniipunkt Parameter
bearbeiten... gelangen wir zu den speziellen Einstellmoglichkeiten des Schaltaktors.



8.3 Ansteuerung der Status-LEDs Kapitel 8

Abb. 8.11:
Deckenleuchte,
elektronisch
geschaltet tiber
einen Aktorkanal —
der Schaltvorgang
wird per Tastsensor
{ (iberden Bus
ausgelost.

8.3 Ansteuerung der Status-LEDs

Neben den eigentlichen Tasten verftigt jeder Schalter zusitzlich iiber sogenannte
Status-LEDs, die die Aktivitit einer Funktion anzeigen. Eine leuchtende LED bedeu-
tet Licht eingeschaltet oder Funktion aktiv. Damit diese LEDs dem Schaltern den
Status optisch signalisieren kdnnen, sind zusitzliche Gruppenadressen zu definieren.
In unserem Beispiel wire das die Gruppenadresse Status Kiiche Licht Decke EG, die
sowohl am Schalter auf Taste 1 mit seinem Statusausgang als auch beim Schaltaktor
am Ausgang H hinterlegt werden muss.

In Kombination mit weiteren Funktionen, wie beispielsweise einer Zeitlichtschaltung,
konnen die Status-LEDs auch zeitweise blinken, um diesen Status zu signalisieren.

Abb. 8.12: Schalter mit sechs Tasten
(drei Wippen) zur Signalisierung der
Schaltzustande per Status-LEDs

163




8 Gebidude in EFH Smart Home:
[EY Gebéude/Gewerke
[El

=

Hobbyraum
Schakschrank Hager 2RSS

A 1.1.1 USE-PC USBYSL.1 USE-Schnittstelle, REG
A1 1.1.2 Erster 5A{512.10.1 Schakakbor, 12Fach, 104,REG
(1 0: Algemein - In Bstrieb

[0 10: Ausgang A - Schaken

[ 29: Ausgang A - Telegr. Status Schalten
[ 30: Ausgang B - Schalken

-[H 49: Ausgang B - Telegr, Status Schalten
[ 50: Ausgang © - Schaken

[ &9: Ausgang € - Telegr. Status Schalten
-] 70: pusgang D - Schalten

[0 89: Ausgang D - Telegr, Status Schalten
[} 90: Ausgang E - Schalken

[ 109: Ausgang E - Telegr. Status Schalten
-] 110; Ausgang F - Schalten

(] 129: Ausgang F - Teleqr. Status Schaken
[ 130: Ausgang G - Schalten

[ 149: Ausgang G - Telegr. Status Schakten
“[H 150; Ausgang H - Schalten

@

] 170: Ausgang 1 - Schalten

[ 189: Ausgang I - Telegr. Status Schakten

(1 190: Ausgang - Schalten

[ 209: Ausgang 1 - Telegr. Status Schalten

R 210: Ausgang K - Schalten

-] 229: AusgangK - Telegr. Status Schaleen

-1 z30: Ausgang L - Schalten

[ 249: Ausgang L - Telegr. Status Schalten

A1 1.1.3 Zweiter 5A/512,10.1 Schakakbor, 12Fach, 10A,REG

A 1.1.- EIB/KMK Spannungsy, Spannungsversorguna N 125/21 (230v/640mea)

B Gruppenadressen in EFH Smart Home

2] Hauptgruppen

B 0 Heieung Liftung Kiima
={Z 1 Beleuchtung
B okeller
=8 1 Erdgeschoss
~-[#] 0 5chalken Gastebad Licht Dusche EG
(8] 1 status Gastebad Licht Dusche EG
[ 2 schalten Gastebad Licht Spiegel EG
2] 3 status Gastebad Licht Spiegel EG
(8] 4 schalken Gastebad Licht Decke EG
8] 5 status Gastebad Licht Decke EG
[ 10 Schalten Kiiche Licht Kachinsel EG
2] 11 status Kiiche Licht Kochinsel EG
~+[&] 12 Schalten Kiiche Licht Herd EG
2] 13 Status Kuche Licht Herd EG

[2] 14 Schalten Kiiche Licht Decke £G
B8] 15 Status Kiiche Licht Decke EG
-8 16 Schalten Kiiche Steckdosen EG
2] 17 Status Kuiche Steckdosen EG
[2] 20 Schalten vestitiil Licht Decke EG

Eigenschaften

(lbiekt bearbeien | Gruppenadiessen

Gruppenadresse Senden | Hauptgruppe... |
& 171715 Status Kiche Licht Decke E6 5 Beleuchtung
a—a ) 5|

~-[E8] 49 Dimmwert Wahnzimmer Licht Cauch EG
& [H] 2 Obergeschoss
8] 3 Aussenanlage

il

&

(-] 1.1.4 Dritter SA/512,10.1 Schaltaktar, 12Fach, 104,REG - 2 Jalousien

8] 1.1.5 Erster Helzungsaktor sfach REG 8] 3 Alarmfunktionen

E Q s 1.5 ?we\te[ rjeuzung_sam?t sfaEhEEG 4 @ E jfzenen" =l

Abb. 8.13: Damit der Schaltstatus (aus oder ein) auch am Schalter per LED signalisiert
werden kann, muss die virtuelle Verdrahtung {iber eine Gruppenadresse hergestellt

werden.

8.4 Dimmen von Leuchtstofflampen

| [ (A
0.1

/| 220.240 | 026 | 0:

Abb. 8.14: Elektronisches
Vorschaltgerdt (EVG) zum
stufenlosen Dimmen einer
Leuchtstofflampe




Neben der »normalen« Beleuchtung und den schaltbaren Steckdosen im Muster-
haus gibt es eine ganze Reihe von Leuchten, die in ihrer Helligkeit justierbar sind.
Dazu gehoren einerseits energieeffiziente Leuchtstofflampen mit elektronischem
Vorschaltgeridt (EVG) und anderseits herkommliche Halogenleuchten.

Moderne Leuchtstofflampen mit EVG lassen sich in ihrer Helligkeit nahezu stufenlos
verandern — ein konventionelles Vorschaltgerit samt Starter gibt es nicht mehr. Die
dimmbaren Vorschaltgerite konnen den Lampenstrom variieren, um so eine Hellig-
keitsregelung der Rohre zu erreichen. Bei geringerer (gedimmter) Helligkeit ist die
Leistungsaufnahme des Vorschaltgerits ebenfalls niedriger, sodass die Lampen einen
insgesamt sehr hohen Wirkungsgrad erzielen. Hinzu kommt die Leuchtdauer der
Leuchtstofflampen mit EVG mit bis zu 50.000 Stunden.

Abb. 8.15: Beispielhafter
Dimmaktor mit zwei
Schaltkandlen und zwei
10-Volt-Anschliissen zum
Justieren der Helligkeit bei
Leuchtstofflampen tiber
EVG

Die Verkniipfung von Schalter und Aktor mittels Gruppenadressen erfolgt dhnlich
wie bei der »einfachen« Lichtschaltung, nur dass zum Dimmen zusitzliche Grup-
penadressen notwendig sind. Das betrifft die beiden Gruppenadressen Dimmen und
Helligkeitswert. Damit sich iiber einen Schalter eine Leuchtstofflampe komfortabel
dimmen lisst, sollten zwei gegeniiberliegende Tasten als sogenannte Wippe in der
Software festgelegt werden (siehe Abb. 8.17).



Abb. 8.16: Ein Multifunk-
tionsschalter, bei dem

die Tasten als Wippe
festgelegt wurden — damit
lasst sich beispielsweise
die Beleuchtung im Bad in
ihrer Helligkeit anpassen.

I B.10 Tastsensor, 3fach mit RTR + Display - [Projektierung]
m Gerdt Projektierung  Schaltubr-Editoren  Einstellung  Eenster  Hilfe

EM B.IQ Tastsensor 3fach mit ATR + Display [01.01.207] | [ufippe 1: Bedienkarzept | Wippe (1 Objekt) |§
m«l Zeitsignal [Zeit] b sl
I:B(.l Craturn [Datum]
= ﬂ](.l Testmeldung [Alammeldung anzeigen]
Anzeige
(=1 M Tastsensor-Funktion
Speren
-9
E--g [11'Wippe 1 [Dimmen]
- Wippe 1 [Schalten]
- | ‘ ‘wippe 1 [Dimmen]
[=I @ Status Wippe 1
EILI “Wippe 1 [Status links]
15 Ell(.l ‘Wippe 1 [Status rechits]
=69 3] Taste 3 [Schalten/Tasten]
[ Taste 3 [Schalter]
= 14] Taste 4 [Schalten/Tasten]
M Taste 4 [Schalten]
=] g [5] Wippe 3 [ alousie]
=) ‘ ‘Wippe 3 [Kurzzeitbetrieh]
[E(.‘ ‘Wippe 3 [Langzeitbetrieh]
- @ Status Wippe 3
[3-- Raumtemperaturregler-Funltion
I E Gruppenadiessen

‘Wwippe 2: Bedienkonzept 2 Tasten (2 Objekte]
‘wippe 3: Bedienkanzept Wwippe [1 Objekt]

Abb. 8.17: Festlegung von
zwei gegeniiberliegenden
Tasten als Schalterwippe,
was ein komfortables
Dimmen ermoglicht

In unserem Musterhaus befinden sich im Wohnzimmer iiber der Couch, im Arbeits-
zimmer an der Decke und im Bad im Obergeschoss dimmbare Leuchtstofflampen.
Exemplarisch am Beispiel des Wohnzimmers zeigen wir an dieser Stelle, wie die
Parameter fiir den Schaltaktor und den B.IQ-Taster (Schalter) zu setzen sind.



0
EE
£
T

- Hobbyraum
=[] Schaltschrank Hager ZP5Ss
& : 1.1.- EIB/KNY Spannungsy, Spannungswersorgung M 12521 {230V /640m
& ; 1.1.1 USB-PC USB/51.1 USE-Schrittstelle, REG
@] 1.1.2 Erster 54/512.10.1 Schalkaktar, 12fach, 104,REG
& ; 1.1.3 Zweiter 5AJ512.10.1 Schalkakkar, 12Fach, 104,REG
i 4] 1.1.4 Dritter 54/512.10.1 Schalkaktor, 12fach, 104,REG
@] 1.1.5 Erster Heizungsakkor 6fach REG
@ A ] 1.1.6 Zweiter Heizungsaktor 6fach REG
-] 11,7 Erster Jalausieaktor 2fach REG
@ ] 1.1.8 Zweiter Jalausieaktor Zach REG
-] 1.1.9 Dritter Jalousieakror 2fach REG
-] 1.1.10 Dimmakkor Uni Universal-Dimmaktor 4Fach 20-210 W/va REG
= & 1.1.11 Dimmakbor EY5 SOJ54.16.1 Schalt-Dimmaktor, 4Fach, 164, REG

35; Ausgang B - Schalten

37: Ausgang B - Relativ Dimmen
38 Ausgang B - Helligkeitswert
59; Ausgang B - Statusbyte . ..
60: Ausgang C - Schalkten Abb. 8.18 Der D m maktOI’ fur

62: Ausgang C - Relativ Dimmen

31 Ausgang C - Hellgkeltsers Leuchtstofflampen verfiigt iiber vier

&4: Ausgang € - Statusbyte

S s Kommunikationsobjekte, die mit den
gy dusgeni D fenly gl entsprechenden Gruppenadressen zu

88: Ausgang D - Helligksitswert

109: Ausgang D - Statusbyte verkn[lpfen sind.
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% ETS3 - Gruppenadressen in EFH Smart Home

Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Exiras Fenster Hife

D@~ X |2 - [TREEEED|S |

8 Gebdude in EFH Smart Home

A1 1.1.106 Sule links B, I¢) Tastsensor 2Fach Komfort
{3 0: Taste 1 - Schalten 0 Heizung Liftung Klima
03 1: Taste 2 - schalen 1 Beleuchtung
] 2: Taste 3 - Langesitbetrieb 0Keller
{04 3: Taste 4 - Langzeitbetrigh - /#] 1 Erdgeschoss
- [0 10: Taste 3 - Kurzzeitbetrieb [ 0 5chalten Gastebad Licht Dusche EG
* [ 11: Taste 4 - Kurazeitbetrieh [E] 1 Status Gastebad Licht Dusche EG
@] 1.1,107 Saule rechts B.IQ Tastsensor 2Fach Komfort (@] 2 schalten Gastebad Licht Spiegel EG
5] eller [8 3 Status Gastebad Licht Spiegel EG
Habbyraum 2] +schalten Gastebad Licht Decke EG
Schaltschrank Hager ZPS55 - 5 Status Gastebad Licht Decke EG
@] 1.1.- EIBJKNX Spannungsv. Spannungsversorgung N 12521 (230v/640ma) [8 10 Schalten kuche Licht Kochinsel EG
8] 1.1.1 USE-PC USB/S1.1 USE-Schnittstelle,REG 2 11 Status Kiiche Licht Kochinsel EG
-] 1.1.2 Erster 5A/S12.10.1 Schalkakkar, 12fach, 10A,REG -+ 12 Schakken Kiiche Licht Herd EG
@] 1.1.3 Zweiter 54/512.10.1 Schakaktor, 12fach, 10A,REG [8 13 Status koiche Licht Herd EG
] 1.1.4 Dritter S4(512.10.1 Schaltakkor, 12fach, 104 REG 2] 14 Schalten Kiiche Licht Decke EG
@] 1.1,5 Erster Heizungsakkor 6Fach REG ~-[&] 15 Status Kiiche Licht Decke EG
] 1.1.6 Zweiter Helzungsaktor 6fach REG [ 16 Schalten kuche Steckdosen EG
& 4] 1.1.7 Erster Jalousieaktar Zfach REG B 17 Status Kiiche Steckdosen EG
4] 1.1.8 Zweiter Jalousieaktor 2fach REG ~+[E] 20 Schalten Vestibill Licht Decke EG
i J] 1.1.9Dritter Jalousieaktor 2fach REG 8 21 Status vestibal Licht Decke EG
] 1.1.10 Dimmakkor Uni Universal-Dimmakkor 4fach 20-210 WA REG 2] 22 Schalten vestibill Licht Boden EG
=] 1.1.11 Dimmakkor EVG SDj54.16.1 Schalt-/Dimmakkar, 4fach, 164,REG (@] 23 Status Vestibil Licht Boden EG
[0 10: Ausgang A - Schalten | Skatus 89 24 Schalren vestibul Licht Treppe:
13 12: Ausgang A - Relativ Dimmen 2] 25 Status Vestibil Licht Treppe
~[0 13: Ausgang A - Hellgkeitswert | Status (@] 26 Schalken Vestibil Licht Garderobe EG
[0 34: Ausgang A - Statushyte 8 27 Status vestibil Licht Gaderobe EG
13 35: Ausgang & - Schalten 2] 40 Schalten Wohnzimmer Licht Decke EG
~[1Y 37: Ausgang B - Relativ Dimmen ~[@ 41 Status Wohnzimmer Licht Decke EG
[0 38: Ausgang B - Helligkeitswert 42 Schalten Wohnzimmer Bodentank EG
13 59: Ausgang B - Statusbyte 2] 43 Status Wohnzimmer Bodentank EG
~[0 60: Ausgang C - Schalten (@] 4+ Schalen Wohnzimmer Bodentank2 EG
[0 62: Ausgang C - Relativ Dimmen [8 45 Status wohnzimmer Bodentankz EG
13 63: Ausgang C - Helligheitswert
-4 84; Ausgang © - Statusbyte ||
| 85: Ausgang D - Schalken
13 87: Ausgang b - Relativ Dimmen
~[34 88: Ausgang D - Helligkeitswert +-[E] 2 Obergeschoss
[0 109: Ausgang D - Statushyte £1-[3 3 Aussenanlage
@] 1.1.12 Bindreingang Binareingang REG-K/8x10 & 2 Jalousien
4] 1.1,13 Bindrausgang AT/56.6.1 6F-Schaltakbor, LOA,REG & 3 AlarmFunktionen
@] 1.1.100 Temperatur Anlegefuhler [8) 4 5zenen

Abb. 8.19: Hier sind die vier Gruppenadressen fiir das dimmbare Licht tiber der Couch
hervorgehoben.
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Allgemein
#; Allgemein
A; Funktion

A Dimmen
A Wert

B: Allgemein
B: Funktion
B: Schalten
B: Dimmen
B: et

C: Allgemein
C: Funtion
£ Sehalten
C: Dimen
C: et

01 Allgemein
01 Funktion
D: Sohalten
D: Dimmen
0 Wert

A: Schalten

Einschalten mit [tetztem Heligketemwent

Dimmgeschuwindigkeit i 0., 100%
beim Schalten in s [0..65 535]

beim Ausschalien o
0= anspringen]

beim Einschaen o
0= anspringen)

Abb. 8.20: Einstellungen des Dimmaktors — hier soll beim Einschalten der
zuvor justierte Helligkeitswert wieder erreicht werden.

Allgemein
& Allgemein
& Furktion
4 Schalten

A Wert

B: Allgemein
Funktion
Schalten
Dirmen
et
Allgemein
Funktion
Sehalten
Dimmen
et
Allgemein
Funktion
Schalten
Dimmen
e

m

ooDooDONOODEE®

11 Dimmaktor EVG SD/S4.16.1 Schalt mmaktor 4fach,164 REG

Fiel. Dimmgesch. fi 0...100% E

ins [0.B5 538]

Obsrs Dimmarenzs [100% (255)

Untere Dimmgrenze [20% 511 ~
Die Dimmgrenzen gslten fiit Schalten, CTINWER

rel. Dimmen und die Treppenlichtfit, f

Einschalten iiber relativ Dimmen zulassen [ia ~
Ausschalten Uiber relativ Dimmen zulassen [ia ~
Fiel. Dimmaesch. ilber Objekt Snderbar [

[Objekt: Rel. Dimmgeschw. 0..100%) el

Abb. 8.21: Einstellungen des Dimmaktors — hier werden die Dimmgeschwindigkeit

und der mogliche Helligkeitsbereich festgelegt.

11 Dimmaktor E!

Allgemein
& Allgemein
& Funltion
& Sehalten
& Dimmen

lgemein
B: Funktion
B: Schalten
B: Dimmen

B Wert

. Allgemein
C: Funktion
C: Sehalten
C: Dimmen

C Wert

D: Aligemein
D: Furktion
D: Schalien
D: Dimmen

D: Wert

Afach,164 REG

A Wert
Dirmgeschwindigkeit lr 0 100% [
bei Wertsetzen in's [0.. 65.535]
Obsrs Wertgrenze [100% (255)
Untere Wertgienzs [20% 1) ~
Die Wettarenzen gelten fir Heligksits- = HINETS
wette, Slave-, Preset- u. Szenenfunkt
Einschalten ilber Heligksitswett E
zulassen B
Ausschalten Lber Heligkeitswert [ 2
2ulassen L} |

Abb. 8.22: Justage des gespeicherten Helligkeitswertes mit Ober- und Untergrenze




8.5 Zwei-Tasten-Dimmen vs. Ein-Tasten-Dimmen

In Kapitel 8.4 wurde das Dimmen von Leuchtstofflampen mit EVG-Vorschaltgerit
am Beispiel besprochen. Dabei wurde davon ausgegangen, dass sich die betreffenden
Lampen komfortabel tiber zwei Tasten (also eine Schalterwippe) in ihrer Helligkeit
justieren lassen. Eine Alternative zum Zwei-Tasten-Dimmen ist das Ein-Tasten-Dim-
men. Hier spart sich der Bauherr pro Lampe eine Taste am Multifunktionsschalter.
Auf die Einstellungen am Dimmaktor hat es keinen Einfluss.

Allerdings kann es bei der Ein-Tasten-Variante in der Praxis vorkommen, dass die
Bewohner des Hauses beim ersten Tastendruck erst einmal in die »falsche Richtung«
dimmen.

Das Wichtigste: Verfahren Sie im Objekt durchgingig einheitlich! Der primare Grund
bei uns ist aber, dass fast alle Lampen dimmbar sind und so fast die doppelte Anzahl
an Tastern erforderlich wire.

In der Konfiguration Ein-Tasten-Dimmen lasst sich die Beleuchtung auf einen
kurzen Tastendruck hin wechselweise ein- und ausschalten. Erfolgt ein lingerer
Tastendruck — in unserem Beispiel 1 Sekunde lang — wird die Dimmfunktion aktiv
und die Helligkeit der Leuchte dndert sich. Hier lasst sich die Richtung (dunkler oder
heller) ebenfalls in der Software konfigurieren.

Die Abbildungen 8.23 bis 8.24 beschreiben die grundsitzliche Konfiguration eines
Schalters zum Ein-Tasten-Dimmen. Zum Vergleich gibt es in den Abbildungen 8.25
und 8.26 noch einmal die Zwei-Tasten-Variante beim selben Schalter.

Eine oftmals gewtinschte Funktion ist das Einschalten mit dem zuletzt eingestellten
Helligkeitswert. Hierzu gibt es eine eigene Gruppenadresse, die als Helligkeitswert im
Dimmaktor gespeichert wird. Das Gleiche gilt fiir die Dimmgeschwindigkeit, die sich
im Dimmaktor anpassen lisst.

Il 1.1.106 S&ule links B.IQ Tastsensor 2fach Komfart

Aligemein Taste 3
Taste 1

Taste 2
Taste 3
Taste 4
Bedienebene
Alarm

Funktion | Dimmen >

Funkion $tatus LED [Betdligungsanzeige i~

Tasterfunktion Einflichenbedienung heller / durkler [0M) %]

Zeit awischen Schalten und Dirmen e g el

Basis A lex 7 clunkler [UM]
Zeit awischen Schalten und Dirmmen
Faklor [2127)

heller dimmen urm

dunkler dimmen um

Telsgrammuisderholung ?

Stoptelegramm senden 7

Abb. 8.23: Festlegung des Ein-Tasten-Dimmens an einem Schalter im
Wohnzimmer des Musterhauses



1.106 Sdule links B.IQ Tastsensor 2fach Komfort

Lllgemein

Taste 3

Taste 1
Taste 2
Taste 3
Taste 4
Bedienebens
Alarm

Funktior
Funktion Status-LED

Tastenfunktion

Zeit zwischen Schalten und Dimmen
Basis

Zeit zwischen Schalten und Dimmen
Faktor [2..127)

heller dimmen um
dunkler dimmen um
Telegrammwiederholung 7

Stoptelegramm genden 7

| Dimmen ,v_,|

| Betatigungsanzeige

| Einflachenbedienung: heller / dunkler (U]

|2

[100%

[100 % >
[NEI v
|sa =

Abb. 8.24: Erfolgt ein langer Tastendruck auf dieselbe Taste, wird die Dimmfunktion
aktiv und das Licht dndert seine Helligkeit.

.1.106 Sdule links B.IQ Tastsensor 2fach Komfort

Allgemein

Taste 3

Taste 1
Taste 2
Taste 3
Taste 4
Bedienebene
Alarm

Furktion
Furnktion StatusLED

Tastenfunktian

Zeit 2wischen Schalten und Dimmen
Basis

Zeit 2wischen Schakten und Dimmen
Faktor [2..127)

heller dimmen um
Telegrammwiederholung 7

Stoptelegramm senden ?

‘ Diramen .v“

Betatigungsarizsige >

0k [(Abbrechen | [ Stangard || o

.|

Abb. 8.25: Hier zum Vergleich die Zwei-Tasten-Dimmvariante bei demselben Schalter
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8.6 Zeitsteuerung und Treppenlicht-Funktion Kapitel 8

Bl 1.1.106 Shule links B.IQ Tastsensor 2fach Komfort

Allgemein Taste 4
Taste 1
Taste 2 . -
Taste 3 Funktion | Dirnmen “ |
Taste 4 . - :
Bedisnebens Funktion Status-LED | Betdtigungsanzeige ~ |
Alarm
Tastenfunktion |Zwa\f|achenbedlenung: dunkler [AL5] i |

Zeit 2wizchen Schalten und Dimmen
Basis

Zeit 2wizchen Schalten und Dimmen
Faktar [2..127]

dunkler dimmen um

Telegrammwiederholung #

Stoptelegramm senden 7

Abb. 8.26: Auch hier wird die Zeit zwischen kurzem Tastendruck (ein/aus) und langem
Tastendruck (dimmen) festgelegt.

8.6 Zeitsteuerung und Treppenlicht-Funktion

Abb. 8.27: Komfortables
Einschalten des Treppenlichts
iber einen Bewegungs-/
Prasenzmelder und zeitlicher
Nachlauf iiber die Festlegung der
Parameter im Schaltaktor
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Eine hiufig gewiinschte Funktion ist das automatische Ausschalten des Lichts nach
einer festgelegten Zeit. Ebenso kann die Leuchtdauer durch wiederholtes Driicken
einer Taste, das sogenannte Pumpen, verlingert werden. Hierzu unterstiitzt eine
ganze Reihe von Schalt- und Dimmaktoren die Funktion Treppenlicht. Prinzipiell
ldsst sich so die Leuchtdauer nach dem Einschalten oder die Abdimmzeit von Lam-
pen einstellen.

Besonders komfortabel ist die Losung, wenn das Licht eines Raums oder Gebiu-
deteils per Priasenzmelder eingeschaltet wird und iiber eine festgelegte Nachlaufzeit
aktiv ist, auch wenn der Prasenzmelder kein Ereignistelegramm mehr sendet. Parallel
zum Prisenzmelder sollte das Licht iiber eine Taste an einem Schalter aktivierbar
sein. Zundchst einmal muss die Treppenlicht-Funktion im Schaltaktor fiir den ent-
sprechenden Ausgang (Kanal) aktiviert werden. Bei unserem Musterhaus ist es der
Ausgang A, der das Deckenlicht im Vestibiil schaltet.

Dazu ist die Gruppenadresse Schalten Vestibiil Licht Decke EG sowohl mit dem
A-Ausgang des Aktors als auch mit dem des Prasenzmelders im Vestibiil zu verbin-
den. Die schrittweise Vorgehensweise beschreiben die Abbildungen 8.28 bis 8.32.

N 1.1.2 Erster SA/S12.10.1 Schaltaktor,12fach,104 REG

Allgemein A: Funktion

2A: Allgemein

A Funklion .
A Teit Werhalten des Ausgangs | Schliefer

B: Allgemein Funktion Zeit: ¥erzdgerung, Treppenlicht
B: Funktion Blinken freigeben

C: Allgen.ﬁa\n “wWhert des Objekts 'Zeitfunktion

C: Funktion spenen' bei Busspannungswiederkehr
D: Allgemein
D: Funklion Funklion Prezet freigeben | nein ‘V;.|

| "0, d h. Zeitiunktion freigeben \Y,|

E: Allgemein
E: Funklion Funktion Szene [8 Bit] freigeben | ngin v.|
F: Allgemein
F: Funktian Funktion Yerknipfuna/Logik freigeben |nein V|
G: Allgemein
G: Funktion Funklion Sicherheit freigeben | nein ‘\_{.|
H: &llgemein
H: Furktion Funktion S chwellwert freigeber |ne|n w
|- Allgemein
I: Funktion

J: Allgemein
J: Furktion

K allgemein
K Funktion
L: Allgemein
L: Funktion

Abb. 8.28: Freigabe der Treppenlicht-Funktion im Schaltaktor fiir den entsprechenden
Ausgang/Kanal
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I 1.1.2 Erster SA/S12.10.1 Schaltaktor,1 2fach,104 ,REG

Allgemein
A Allgemein
A Funktion
A Zeit

B: Allgemein
B: Furktion
C: Allgemein
C: Funktion
0 Allgemein
D: Furktion
E: Allgemein
E: Funktion
F: Allgemein
F: Funktion
G: Allgemein
G: Furktion
H: Allgemein
H: Funktion
I: Allgemein
I: Furktion

J: dllgemein
J: Funktion
K. Allgemein
K: Furktion
L: Allgemein
L: Funktion

A: Zeit

Zeitfunktion

Treppenlicht Zeitdaver
inuten (0...1000]

Sekunden [0...59]

Treppenlichtzeit verlangert sich bei
mehrfachem Einschalten ["Purmpen'']

Treppenlicht schaltbar

Warhung vor Auglauf des Treppenlichtz

Treppenlicht Zeitdauer Liber Objekt
"Treppenlicht Zeitdauer” Sndern

Mach Beendigung von Dauer-EIM starket
Treppenlicht neu

Treppenlichtfunktion \f.':

Blinken

o =
[ia retriggerbar) =]
[EIM mit 1" und AUS mit 0" ]
[nein |
[ nein |
[nen v|

Abb. 8.29: Neben der Treppenlicht-Funktion stehen auch noch andere Zeitfunktionen im

Aktor zur Verfligung.
Zeitfunktion | Treppenlichtiunktion L
Treppenlicht Zeitdauer. |5 | g
Minuten [0...1000) RS
Sekunden [0...59) |U | B
£3)
Treppenlichtzeit werlangert sich bei | ia lretriggerbar) v-l

mehfachem Einschalten ["Pumpen’)

Treppenlicht schaltbar

warmung vor Auslaul des Treppeniichts

Treppenlicht Zeitdauer liber Objekt
"Treppeniicht Zeitdauer andem

Mach Beendigung von Dauer-EIN startet
Treppenlicht neu

nein [nicht retriggerbar

biz max. 2x Treppenlichtzeit
bis max. 3« Treppenlichtzeit
biz max. 4% Treppenlichtzeit
biz max. 5x Treppenlichtzeit

nein v

| nein ‘vl

Zeitfunktion

Treppenlicht Zeitdauer:
Minuten (0...1000]

Sekunden [0...59)

Treppenlichtzeit verlangert sich bei
mehrfachem Einzchalten ['Pumpen’]

Treppenlicht schaltbar

Warnung vor Auslauf des Treppenlichts

Tieppenlicht Zeitdauer Liber Objekt
"Treppenlicht Zeitdaver’ dndern

Mach Beendigung von DauerEIM startet
Treppenlicht neu

‘ Treppenlichtiunktion

[]
5 =
o =
bis max. 3 Treppeniichizeit ~
EIN mit 1" el AUS it 0" ~
[nein o]

Abb. 8.30: Wie im Bild

zu sehen, wurde die
Leuchtdauer auf 5 min
eingestellt. Zusatzlich lasst
sich die Leuchtdauer durch
mehrmaliges Pumpen auf
das maximal 5-Fache der
eingestellten Zeit erhohen.

Abb. 8.31: Uber ein
zusétzliches Kommunikations-
objekt kann die Leuchtdauer
von auf3en verdndert werden.
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Das folgende Bild zeigt die zur Verfiigung stehenden Kommunikationsobjekte nach
der Aktivierung der Treppenlicht-Funktion. Neben dem eigentlichen Schaltkanal fiir
ein/aus mit Zeitverzogerung stehen zusitzliche Ausgéinge fiir dauerhaftes Einschalten,
das Sperren der Zeitfunktion, die Anderung der Leuchtdauer und der hinlinglich

bekannte Status bereit.

8 Gebidude in EFH Smart Home

E chaltschrank Hager ZPS55
8] 1.1.- ETBfiNX M 125/21 (;

# 4] 1.1.1 USB-PC USB/S1.1 USB-Gehnittstelle REG
= 4] 1.1.2 Erster 54/512,10,1 Schaltaktor, 12fach, 104,REG
03 0: Allgemein - In Betrieh

A en

usgang B - Schaken
usgang B - Telegr, Status Schalten
usgang ¢ - Schalten

usgang C - Telegr. Status Schalten
usgang D - Schalten

usgang D - Telegr, Status Schalten
usgang E - Schakeen

; Ausgang E - Teler, Status Schalten
: Ausgang F - Schaleen

: Ausgang F - Teler, Status Schalten
: Ausgang G - Schalten

: Ausgang G - Telegr, Status Schalten
: Ausgang H - Schalten

: Ausgang H - Telear, Status Schalten
: Ausgang 1 - Schaken

: Ausgang T - Teleqr. Status Schakeen
; Ausgang 1- Schalten

: Ausgang 1- Telegr, Status Schalten
: Ausgang K - Schakeen

: Ausgang K - Telear, Status Schalten
: Ausgang L - Schalten

: Ausgang L - Telegr. Status Schakten

REAHRAERARAE

B3 Geb&ude in EFH Smart Home

9 Gebaude/Gewerke
=8 Haus ¥
rdgeschoss
Gastebad
Kiche
westibal
8] 1.1.104 B.1Q Tastsensor 3fach mit RTR + Display
=] 1.1.105 KN Universal Prasenzmelder 360
[ 0: Ausgang - Licht - Schalten
-0 1 externer schalter / Status - Licht - Schakken
[ 2: externe Bewegung - Licht - Schalten
-] 3: Zwangsfishrung - Lichkt - Zwangsfihrung
-0 4: Ausgang - HLK - Schalten
[ 5 externer Schalter [ Status - HLK - Schalten
[ 1 externe Bewegung - HLK - Schalkten
-0 71 Zwangsfohrung - HLK - Zwangsfihrung
3] 8 schwelwertschalter Heligkett - Schalken
- 9 Helligkeitswert - Heligkeitswert
-] 10: AD Kalibrisrwert - AD Kalibriermert
1) wobnzinmer

B keller

! Hobbyraum
i) schaltschrank Hager zPess

-@] 1.1.1 USB-PC USBJS1.1 USB-Schrittstelle,REG
-@] 1.1.2Erster 5A/512,10.1 Schaltakkor, 12fach, 104,REG
-3 : Allgemein - In Betrish

-4 10: Ausgana A - schalten

~ 11: Ausgang A - Dauer-EIN

- 12: Ausgana A - Zeitfunktion sperren

-3 13: Ausgana A - Treppenlicht Zeitdauer
-2 29: Ausgana A - Telear, Status Schalten
-0 30: Ausgana B - Schalken

-2 49: Ausgana B - Telear, Status Schalten
-0 50: Ausgana C - schalten

-2 69: Ausgana C - Telear, Status Schalten
-4 70: Ausgana D - schalten

Abb. 8.32: Am Ausgang A des Schaltaktors

stehen jetzt flinf Kommunikationsobjekte

zur Verfiigung.

- [AlX| & Gruppenadressen in EFH Smart Home

-] 1.1.- EIBJKNX Spannungsy. Spannungswersorgung N 125/21 (230%/640mA)

B Hauptaruppen

[ 0 Helzung Luftung Klma

[ 1 Bedeuchtung

B oreler

B 1 Erdgeschoss

[B o schaken astebad Licht Dusche EG
[ 1 Status Gastebad Licht Dusche EG
[ 2 schalen Gastebad Licht Spizgel EG
[ 3 Status Gastebad Licht Spizgel EG
[ 4 schalen Gastebad Licht Decks EG
[ 5 status Gastebad Licht Decke EG

10 Sechalten Kiiche Licht Kochinsed EG
11 Status Kiiche Licht Kothinsel EG
12 Sechalten Kiiche Licht Herd E6

13 Status Kiiche Licht Herd EG

14 Sechalten Kiiche Licht Decke EG

15 Status Kiiche Licht Decke £G

16 Schalten Kiiche Steckdosen £6

17 Status Kiiche Steckdosen £G

[ 21 Status vestibil Licht Decke EG

[ 22 shalten vestibdl Licht Boden EG

[ 23 status vestibil Licht Boden EG
-] 24 Schalten vestibol Licht Treppe
8 25 Status vestibal Licht Treppe
-8 26 Schalten Yestibl Licht Garderobe EG
{88 27 Status vestibil Licht Gaderabe EG
[E 40 Schalten Wohnzimmer Licht Decke EG
[E 41 Status wahraimmer Licht Decke EG
[8 42 Schalten Wohnzimmer Badentank EG
{88 43 Status wahrzimmer Baderkank EG
«-[g8 44 schalten Wohnzimmer Bodentankz EG
[E 45 Status wahnzimmer Bodentarkz EG
{88 46 Schalten Wohnzimmer Licht Couch EG
-8 47 Dimmen ‘Wohnzimmer Licht Couch EG
8 48 Status wahnzimmer Licht Couch EG

~-[g8 49 Dimmwert Wohnzimmer Licht Couch EG

Abb. 8.33: Soll die Treppenlicht-Funktion durch den Prasenzmelder geschaltet werden,
muss die Gruppenadresse am Ausgang hinterlegt werden.
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Damit das Licht im Vestibiil des Musterhauses durch den an der Decke installierten
Prisenzmelder als Zeitschaltung aktiviert werden kann, ist die Gruppenadresse
Schalten Vestibiil Licht Decke EG sowohl mit dem Ausgang Licht Schalten des Pri-
senzmelders als auch mit dem Ausgang A Schalten des Schaltaktors verkniipft.

8.7 Beleuchtung in Abhangigkeit von Tageszeit und
Auf3enhelligkeit

Eine wesentliche Funktion eines sogenannten Smart Home ist die Schaltung der
Beleuchtung in Abhingigkeit von der AuSenhelligkeit. Das ist allerdings nur dann
sinnvoll, wenn mindestens ein Bewohner des Hauses anwesend ist. Eine Ausnahme
wire hier beispielsweise eine Anwesenheitssimulation, bei der die Beleuchtung in
einem unregelmifligen Turnus in verschiedenen Rdumen bewusst geschaltet wird,
obwohl die Bewohner im Urlaub sind.

Abb. 8.34: Eine Wetterstation auf dem
Dach misst mit drei verschiedenen
Sensoren die Auf3enhelligkeit.

Die Basis fiir die Lichtsteuerung in Abhéngigkeit von der Auflenhelligkeit bildet eine
Wetterstation, die mit mehreren Helligkeitssensoren ausgestattet ist. Entscheidend
sind die integrierten Grenzwertschalter in der Wetterstation, die das Ein- und
Ausschalten der Beleuchtung iiber einen Eingang am Schaltaktor veranlassen. Die
dazu notwendigen Gruppenadressen lassen sich aus den gebotenen Features der
Wetterstation ableiten und sind bei unserem Musterprojekt in der Hauptgruppe
Systemdaten Wetter Zeit Datum angeordnet.

Die Abbildungen 8.36 bis 8.37 zeigen die grundlegenden Einstellungen.
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Kapitel 8 8 Beleuchtung: Schalten, Dimmen, Szenen

Abb. 8.35: Auf Wunsch
kann das Licht im Haus
in Abhangigkeit von
der AuRenhelligkeit
automatisch geschaltet
werden.

Gebiude in EFH Smart Home | adressen i { Home - I ] Eg@
&1 1.1.202 Wetterstation Standard
Messwert Helighelt - Heligksitssensor 1 0 Hefzung Liftung Kima
Aligkel lighe f I

Messwert Helligkeit - Heligheitssensor 2 E 1 Beleuchtung
(] 2: Messwert Heligksit - Helligkeitssensor 3 2 Jalousien
(2] 3: Messwert Dammerung - Dammerung 3 AlarmFunktionen
(2] 4: Messwert Temperatur - Temperatur 4 Szenen
(02 5: Messwert Wind [mjs] - Wind 5 Zentralfunitionen
2] 7: Messwert Heligheit - Max. Helligkelt Sensor 1 bis 3 E stemdaten Wekter Zeit Datum
2] : Messwert Helligksit Darmerung - Max. Helligkeit und Démmerung 0 Zeit Datum
[ 9: Grenzwert 1 - Heligheitssensor 1 1 Wetterdaten

[ 10: Grenzwert 1 - Helligketssensor 2 Higderschlag JafMein
[ 11; Grenawerk 1 - Helligkeitssensor 3 Aussentemperatur
1 Masdimale Heligkeit & Dammerung

13: Grenzwert 1 - Temperatur Mazimale Heligheit 1 bis 3

14; Grenzwert 1 - Wind Sornenstand Helligkeit Westen

15: Grenzwert 1 - Miederschlag Sonnenstand Helligkeit Siiden

16: Grenzwert 1 - Max, Helligkeit Sensor 1 bis 3 Sonnenstand Heligkeit Osten

17: Grenzwert 1 - Max, Helligkeit und Dammerung Démmerung Grenzwerk (S0 Lux)

18: Grenzwert 2 - Hellickeitssensor 1 Démmerung

19: Grenzwert 2 - Heligheltssensor 2 1) Windgeschwindiget Grenzwert (5 mjs)
20: Grenzwerk 2 - Heligkeitssensor 3 1 Windgeschwindigkeit

21: Grenzwerk 2 - Dammerung 2 Windgeschwindigkeit Grenzwert (101 mfs)
22: Grenzwerk 2 - Temper atur 3 Helligheit Grenzwert Siiden 20 KLux

23: Grenzwerk 2 - Wind

24! Grenzwert 2 - Niederschlag

25; Grenawert 2 - Max, Hellgkeit Sensor 1 bis 3

26; Grenzwert 2 - Max, Helligkeit und Dammerung

49: Ausgang - Laghkgatter 1

54 Ausgang - Lagikgatter 2

59: Ausgang - Logikgatter 3

64: Ausgang - Logikgatter 4

€9: Ausgang - Logikgatter 5

74: Ausgang - Logikgatter &

76: Ausgang Schalten - Sperrmodul 1

77: Sperrobjekt - Sperrmodul 1

79: Ausgang Schalten - Sperrmodul 2

&0: Sperrobjekt - Sperrmodul 2

£2: Ausgang Schalken - Spermodul 3

83: sperrobjekt - Sperrmodul 3

85 Ausgang Schalken - Sperrmodul 4

86: Sperrobjekt - Sperrmodul 4

&7: Windsensar unverandert - Uberwachung 3

IERERHEREREEHERREREREREERERRERE

Abb. 8.36: Die Wetterstation hat einen Ausgang fiir die Dammerung, deren Hellig-
keitsgrenzwert sich festlegen ldsst. Dieser kann die Beleuchtung in Abh&ngigkeit von
der AuBenhelligkeit schalten.

176




1.1.202 Wettersta Standard

Allgemein -~
Helligkeitzsenzor 1 i

D&mmerungssensor Grenzwert 1

Heligkeitzzensor 1 Grenzwert 1

Heligkeitszensor 1 Grenzwert 2
Helligkeitssensar 2

Heligkeitssensor 2 Grenzwert 1

Helligkeitszensor 2 Grenzwert 2
Heligkeitszensar 3

Heligkeitszensor 3 Grenzwert 1

Heligkeitszensor 3 Grenzwert 2 |
D Emmerungssenzor |

Grenzwert T in Lux

Husterese Grenzwert 1 in Lux

Aktivierung Grenzwert 1
Ghw/=Grenzwert, Hyst =Hysterese

Extemer Grerzwert 1

Eingchaltverzogerung Grenzwert 1

Emmerungssensor Grenzwert 2
Temperatursensor
Temperatursensor Grenzwent 1

Ausschaltverzdgenung Grenzwert 1

Senden des Grenzwertes 1

T.amperatursensnr Grenzwert 2 bei Wertindsrung ‘ Mein |‘,’j|
‘windsensar M GG tes 1 e 105)
. zykl. Senden des Grenzwertes 1 [x 105 ~
W!ndsensm Grenzist] [0 = nicht zyklisch senden) ‘U [£5)
“Wwindsensor Grenzwert 2 |

200 Lus

‘SLux |v;|

| Unterschr, Gw=EIN, Oberschr. G/ +Hyst =AU v |

‘Nsm .'g|

‘ 1min Yerzogerung

‘ 10min Verzogerung

Abb. 8.37: Konfiguration des Grenzwertes fiir die Ddmmerung — hier sind beispielsweise

200 Lux festgelegt.

& Gebdude in EFH Smart Home

& izebiude/Gewerke
=8y Haus v
=[] Erdgeschass
[ Gastebad
Kiiche
Westibul
‘ohnzimmer
Keller

Hobbyraum
g Schalkschrank Hager ZPS53

E-E 1.1.1 USB-PC USB{S1.1 USB-Schrittstelle, REG
E-ﬂ 1.1.2 Erster 5Af512,10.1 Schalkaktor, 12Fach, 104,REG
7 0: allgemein - In Betrieh
[0 10: Ausgang A - Schalten
DZ] 11: Ausgang A - Dauer-EIN
[ 12! pusgang A - ZeitFunkkion sperren
= D;’] 13: Ausgang A - Treppenlicht Zeitdauer
= DZ] 29; Ausgang A - Telegr, Status Schalten
{7 30; Ausgang B - Schalten
-] 43: swusgang B - Telegr, Status Schalken

Eigenschaften

Objskt bearbeiter | Gruppenadiessen ]

=] ﬂ 1.1.- EIB/KN: Spannungsy, Spannungsversorgung N 125{21 (Z30%/640ma)

Gruppel"\adrsssé 5'en|_jen
i ,ilJ‘ZZ Schalten Vestibil Licht Boden EG S
5{0/0 Alles AUS
6/1/8 Dammerung Grenzwert (50 Lux)

Eéleuchtung

£l s

Hauptaruppe

Zentralfunktio,
Systemdaten .|

= ke e e e e
DZ] 210; Ausgang K - Schalken
7] 229! Ausgang K - Telegr, Status Schalken
0] 230: pusgang L - Schakten
= DZ] 249; Awsgang L - Telegr, Skatus Schalten
@] 1.1.3 Zweiter S4/512,10.1 Schaltaktor, 12fach, 108,REG

TTaTCerT

-

Abb. 8.38: Verkniipfte
Gruppenadressen an einem
Aktorkanal — hier schaltet

das Licht im Vestibil ab einer
AuBenhelligkeit von unter 50 Lux
automatisch ein.
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Kapitel 8 8 Beleuchtung: Schalten, Dimmen, Szenen

Abb. 8.39: Es kénnen

® auch einzelne Lampen des
Wohnbereichs in Abhangigkeit

von der AuBenbeleuchtung

eingeschaltet werden.

8.8 Lichtszenen: Kopplung mehrerer Aktionen
gleichzeitig

Bisher konnen die im Musterhaus verwendeten Multifunktionsschalter in jedem
Raum Beleuchtung, Heizung/Klima, Liiftung und Jalousien/Rollliden steuern. Je
nach Schalterbelegung erfolgt auf einen einzelnen Tastendruck hin die Schaltung
einer Lampe oder die Betdtigung einer Jalousie. Wenn jetzt allerdings mehrere
»Verbraucher« gleichzeitig geschaltet werden sollen, beispielsweise zum Abendessen,
miissen auch die entsprechenden Tasten am Multifunktionsschalter gedriickt werden.

Abb. 8.40: So kdnnte
beispielsweise die Szene
Abendessen aussehen. Die
Beleuchtung fiir Herd, Kochinsel
und Tisch ist eingeschaltet,
wahrend die Jalousien
heruntergefahren wurden.

An dieser Stelle bietet sich die Festlegung sogenannter Lichtszenen an, die dann
iiber einen einzigen Tastendruck aufgerufen werden. Somit ist es mdoglich, die
Beleuchtung am Tisch, iiber der Kochinsel, am Herd und tiber der Couch gleichzeitig
einzuschalten, wihrend beispielsweise noch die Jalousien herabgefahren werden.
Das ganze Szenario nennt sich dann Abendessen und wird als Szene im Display des
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Multifunktionsschalters hinterlegt. Schlief3lich bietet der im Musterhaus eingesetzte

Berker B.IQ mit Raumtemperaturregler intern eine Szenenfunktion an, sodass keine
zusitzliche Hardware notwendig ist.

Was ist dazu notwendig?

Zuerst einmal miissen die Gruppenadressen fiir die benétigten Szenen wie beispiels-
weise Abendessen, Schlafen oder Giste angelegt werden. Sie sind unter der Haupt-
gruppe Szenen zu finden und dort der jeweiligen Etage zuzuordnen.

Der Multifunktionsschalter Berker B.IQ kann in der 3-fach-Ausfithrung insgesamt
acht verschiedene Szenen schalten, wobei eine einzelne Szene wiederum acht ver-
schiedene Schaltausginge beinhalten kann. Doch zuvor muss der Multifunktions-
schalter entsprechend justiert werden — das zeigen die Abb. 8.42 bis 8.48.

Im Ergebnis kann man tiber einen einzigen Tastendruck gleich mehrere Lampen
in Kombination mit Rollliden oder Jalousien gleichzeitig schalten. Die prinzipielle
Vorgehensweise zeigen die folgenden Abbildungen 8.41 bis 8.50.

B Gruppenadressen in EFH Smart Home

Hauptgruppen

Heizung Liftung Klima
Beleuchtung

2 Jalousien

(38 3 Alarmfunktionen

=g 45
=@

2 Garten
3 Abendessen
4 Gaste

beidescons Abb. 8.41: Anlegen der Gruppenadressen fiir die

0 Schiafen . . . .

& [ 5 ZentraFunktioren Lichtszenen Film/Video, Garten, Abendessen, Géste
o daten W

I+ E & Systemdaten Wetker Zeit Datum un d SCh[afen

il B.10 Tastsensor, 3fach mit RTR + Display - [Projektierung]

Mgzrét Projektierung  Schaltubr-Editoren  Einstellung  Eenster  Hilfe

= B.10 Tastsensor 3tach mit RTR + Display (01.01.103] | | Tastsersor-Funkfion |Eingeschaltet
K Zeitsignal Zei] Fraumtemperaturrealer-Funktion |Eingeschaltet
IIH D atum [Datum] T T
M Testmeldung [&larmmeldung anzeigen] 2 ETER: S o i
Anzeige Schaltubr 1 | Ausgeschaltet
E]-- Tastzenzor-Funktion Schaltuhr 2 Lusgeschaltet

Raumtemperatunegler-Funktion Alamfunktion nach Abziehen des Anwendemoduls  Gespent -
H - SzenenFunktion B R

] ﬂ Gruppenadressen

[ D;lrsréetat\'gungsanzeiga 3=

'}aslardwllfe:Funkuon ?Emgescha\lel
;anllun Tastenhilfe ETaslengestsl.uall
Bedienung iiber Anzsigetasten alle Bediam
%l;\._iél;sei;an c‘la[“"[‘aél‘mél‘d‘ung . Liher ?as‘t‘an-l.jlu.gk

Abb. 8.42: Wichtiger Schritt: Aktivierung der Szenen-Funktion im Multifunktionsschalter
Berker B.IQ
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T astenbezeichnung :Tasle 1

i:unkli'on der Taste"

Anzeigetest fur Tastenhilfe  Lichtszene

Funktion der Status-LED  Betdtigungsanzzige

Funktion als Abruf interner Szene

Szene (1.9) 1 Abb. 8.43: Jetzt wird die Taste 1 des Schalters als
patielti e Lichtszenenabruf-Taste festgelegt.

Tastenbezeichnung Taste 1

Funktion der Tasté Lichtszenennehenstell / -abit

Anzeigetext fiir Tastenhilfe EL\chlszene

Funktion der Status-LED  Betatigungsanzeige
Funktion als
Szene [1.8)
Speicheriunktian Mein

Abb. 8.44: Da die Szenen-Funktion des Schalters
genutzt wird, handelt es sich um eine interne Szene.

Abb. 8.45: Manuelle Eingabe der Szenen-
bezeichnung — in unserem Fall Abendessen

Abb. 8.46: Nach der
Programmierung des
Schalters tber die
ETS-Software erscheint
auf Tastendruck obige
Anzeige — die Lichtszene
wird aufgerufen.




FS Gebdude in EFH Smart Home

olx| =

Gruppenadressen in EFH Smart Home

|25 Gebiude/Gewerks

8] Hauptgruppen

(=9 Haus ¥ ~B 0Heizung Liftung Kima
{5 Erdgeschoss -B 1 Beleuchtung
1) Gastebad (B8] O keller
Kiiche B 1 Erdgeschoss

= #11.1.103B.1Q Tastsensar Fach mit RTR + Display

[ 2: Taste - Schalten

[HY 3: Taste 4 - Schalten

[FY 4: Taste & - Schalten

[ S: Taste & - Schalten

s :3: Ist-Temperatur - Gemessener | angepasster Wert

[ 26: Basis Solwert - Temperaturvorgabe

E:i 28! Betrishsmodiumschaltung - KONNEX Betrishsmadiumsch.
o0 w2 i - KOMNEX Betri h

"

[ 3 Fensterstatus - Fensterkontakt

(R 42: Heizen (Regelkreis 1) - Stetige StellgréBe (Wert)
~{1] 50: Sol-Temperatur - Temperaturwert

~[1] 52: Aktuele Solwertverschisbung - Riickmeldung Wert
~[0] 53: vorgabe Solwertverschisbung - Wert

[ 57: Zeitsignal - Zeit

(] 58: Datum - Datum

[ &4 Szenenausgang 1 - Schaleen

[ 85: Szenenausgang 2 - Schaleen

[F 66: Szenenausgang 3 - Schaleen
~[l] 67: Szenenausgang # - Schalten
~[0J] &8: Szenenausgang 5 - Schaleen
~[0] &9: Szenenausgang 6 - Schalken

[ 70: Szenenausgang 7 - Schaken

[ 71: Szenenausgang & - Schalkeen

[ 72: szenennebenstelle - Mebenstellen-Eingang

[ 73: Textmeldung - Alarmmeldung anzeigen

[ B1: Taste 1 - Status

[0 B2: Taste 2 - Status

B obergeschoss

1 Schalken Gastebad Licht Dusche EG
2] 1 status Gastehad Licht Dusche EG
28] 2 Schalten Gastebad Licht Spiegel EG
8] 3 Status Gastebad Lichk Spiegel EG
[#] 4 schalken Gastebad Licht Decke EG
5 Status Géstebad Licht Decke EG
{8 10 5chalten Kuche Licht Kochinsel EG
11 Status Kiiche Licht Kachinsel EG
12 Schalten Kiiche Licht Herd EG

B
B
28] 13 Status Kriche Licht Herd EG
B
=]

15 Status Kiiche Lichk Decke EG

16 Schalten Kiiche Steckdasen EG
17 Status Kiiche Steckdosen EG
[8 20 Schalten vestibil Licht Decks EG
B8] 21 Stabus Vestibil Lichk Decke EG
28] 2z schalten Vestibil Licht Boden EG
2] =3 status Vestibil Licht Boden EG
8] 24 Schalten vestibil Licht Treppe:
(8] 25 Stakus estibil Licht Treppe
(8] 26 Schalten Vestibil Licht Garderobe EG
(8] 27 status vestbul Licht Gaderobe EG
8 40 Schalen wehnzimmer Licht Decke EG
41 Status Wohnzimmer Licht Decke EG
42 Schalten Wohnzimmer Bodentank EG
28] 3 Status Wohnzimmer Bodentank EG
8] 44 Schalten wohnzimmer Bodentank? £
(@] #5 Stakus Wohnzimmer Bodentarkz EG
(8] +6 Schalten Wohnzimmer Licht Couch EG
{8 47 Dimmen waohnzimmer Licht Couch EG
2 4 Status wohnzimmer Licht Couch EG
28] 43 Dimmwert Wohnzimmer Licht Couch EG
[E8) z obergeschoss
[#) 3 Aussenanlage
2 Jalousien
3 Alarmfunktionen

-8 4 5zenen

Abb. 8.47: Verknuipfung der Szenenausgange mit der gewiinschten Beleuchtung und
Jalousien/Rollldden — auch andere Aktionen sind denkbar.

Tastsensor 3fach mit RTR + Display - [Projektierung]

Gerdt  Projekbierung  Schalubr-Editoren  Einstellung  Fenster  Hilfe
B.I0) Tastsensor 3fach mit RTR + Display [01.01.103) =] Allgemein
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m {4 Raumtemperaturegler-Funktion ] Ausgang 2
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Iﬂel Szenenausgang 7 [Schalten] weoonencen el
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Abb. 8.49: In Kombination
mit einem Prasenzmelder
lassen sich bestimmte Szenen
automatisch starten, ohne
dass eine Taste am Schalter
gedriickt werden muss.

Abb. 8.50: Aktivierte Szene
Gdiste mit Beleuchtung

in Vestibiil und Kiiche/
Wohnzimmer

Durch den Abruf einer Szene per Tastendruck werden jetzt gleichzeitig mehrere
Schaltvorginge ausgelost: Beleuchtung, Jalousie usw.



9 Klimatisierung/Heizung
und Liiftungsanlage

Die Anforderungen an unser Musterhaus in Sachen Heizung und Beliiftung sehen
wie folgt aus: Die gesamte Wohnfliche wird mit einer Fuf$bodenheizung erwirmt,
wobei die Heizenergie eine Wasser/Wasser-Wirmepumpe liefert. Bei hohen Auf8en-
temperaturen im Sommer kann die Fliche der Fuflbodenheizung auch zur Kithlung
beitragen, was aber von der Auslegung der Anlage abhingig ist. Aufgrund der gut
isolierten und dichten Gebiudehiille findet kein Luftaustausch mit dem Auflen-
bereich mehr statt. Deshalb setzen wir eine kontrollierte Wohnraumliiftung mit
Wirmeenergie-Riickgewinnung ein, die itber EIB/KNX gesteuert wird.

Die Heizungsregelung in den einzelnen Rdumen erfolgt vollautomatisch iiber Raum-
temperaturregler, wobei eine manuelle Justierung der Temperatur per Tastendruck
am Raumtemperaturregler immer moglich ist. Bei kurzzeitiger Offnung eines Fens-
ters oder einer Tiir soll die Heizung im betreffenden Raum im bestehenden Zustand
verharren, ohne dass dabei zusitzliche Heizenergie verbraucht wird.

Abb. 9.1: Die Kombination aus Wasser/
Wasser-Warmepumpe und Niedertemperatur-
FuSbodenheizung gepaart mit Einzelraum-
regelung per EIB/KNX-Steuerung garantiert
eine hohe Energieeffizienz.




Die Vorziige einer Niedertemperatur-Flichenheizung liegen auf der Hand: Die Vor-
lauftemperatur des Wassers in den Heizkreisen liegt zwischen nur 25 °C und 35 °C,
was eine Energieeffizienz der gesamten Anlage auf hohem Niveau sichert. Die Hohe
der Vorlauftemperatur hingt stark von der vorherrschenden Auflentemperatur ab:
Im Winter ist sie dementsprechend hoher als im Frithjahr oder im Herbst. Hinzu
kommt die Behaglichkeit, die eine FufSbodenheizung mit sich bringt, denn selbst
im Winter kann man im ganzen Haus barfufl laufen. Weiterhin kénnte man noch
hygienische Aspekte einbeziehen, da bei einer Fuflbodenheizung praktisch keine
Staubaufwirbelung stattfindet. Nicht zu verachten ist auch die architektonische
Freiheit der Raumgestaltung: Es gibt keine storenden Heizkorper mehr.

Die interne Regelung der Warmepumpe erfolgt iiber einen Auflentemperaturfiihler,
der an der Nordseite des Gebdudes in ca. 3 m Hohe zu installieren ist. Ein zusitzli-
cher Zwischenspeicher in Form eines isolierten Kessels ist bei der Heizung mittels
Wirmepumpe in der Regel nicht notwendig. Schliefllich verschlechtert ein zusitz-
licher Speicher fiir die Fulbodenheizung die Jahresarbeitszahl (Wirkungsgrad) der
Wirmepumpe.

Sinnvoll ist die Nutzung der direkten Sonneneinstrahlung zur Raumautheizung in
den kilteren Monaten, die mit der Funktion der Jalousien verkniipft werden kann
(siehe Kapitel 10 »Automatische Verschattung«).

Abb. 9.2: Auf die Daten der Warmepumpe
kann nicht direkt per EIB/KNX-Bus
zugegriffen werden. Die eigentliche
Temperaturregelung erfolgt mit den

| Raumtemperaturreglern.

Die Fufibodenheizung arbeitet mit im Estrich verlegten, kostengiinstigen Rohren aus
Kunststoff — oder beim Einsatz von Gussasphalt teureren Kupferrohren. Empfeh-
lenswert sind vernetzte und sauerstoffdichte Kunststoffrohre aus Polyethylen (PE-X).
Die FuSbodenheizung benétigt zur Wirmeverteilung auf jeder Etage einen Heiz-
kreisverteiler. Alle Heizkreise werden jeweils mit einem Vorlauf und Riicklauf an
den Heizkreisverteiler angeschlossen. An dem Heizkreisverteiler kann jeder einzelne
Heizkreis mittels eines Ventils hydraulisch abgeglichen werden. Durch an den
Heizkreisverteiler angeflanschte Durchflussmengenmesser kann der Volumenstrom,
angegeben in Liter pro Minute, optisch sichtbar gemacht werden. Die Energiezufuhr
wird durch Raumregler mit integriertem Temperaturfiihler geregelt. Dabei steuert



der Raumtemperaturregler den Stellantrieb, der dann das entsprechende Ventil am
Heizkreisverteiler 6ffnet und schliefit.

Abb. 9.3:

& Heizkreise der
Fubodenheizung
mit Vor- und Riick-
- laufleitungen am
-~ Heizkreisverteiler
— hiernoch in der
Bauphase und
ohne Estrich

Die Vorlauftemperatur des Heizwassers betridgt im Winter maximal 35 °C, sodass
bei einer festgelegten Temperaturspreizung von 5 K die Riicklauftemperatur bei
30 °C liegt. Eine hohere Temperaturspreizung als 5 K ist bei einem gut gedimmten
Einfamilienhaus nicht zu empfehlen.

9.1 Thermoelektrische Stellantriebe im
Heizkreisverteiler

Die Fuflbodenheizung im gesamten Haus besteht aus mehreren Heizkreisen. Sinn-
vollerweise sind die einzelnen Rdume mit mindestens einem separaten Heizkreis
bestiickt. Bei groferen Rdumen wie Wohn- oder Arbeitszimmer oder offener Wohn-
kiiche sorgen mindestens zwei Heizkreise fiir Warme. Die Aufteilung der einzelnen
Heizkreise erfolgt iiber den Heizkreisverteiler, der auf jeder Etage zu finden ist. Im
Heizkreisverteiler sorgen sogenannte thermoelektrische Stellantriebe fiir das Offnen
und Schlieflen der einzelnen Heizkreise.



Abb. 9.4: Die thermoelektrischen
Stellantriebe 6ffnen und schlieBen
die einzelnen Heizkreise im
Heizkreisverteiler. Die Steuerung
{ibernimmt ein Heizungsaktor

im Zusammenspiel mit einem
Raumtemperaturregler.

Die thermoelektrischen Stellantriebe gibt es fiir 24 V und 230 V, wobei der
230-V-Version Vorrang zu geben ist. Schlieflich benotigt letztere kein Netzteil und
kann auch direkt auf die Ventile des Heizkreisverteilers geschraubt werden. Ein
EIB/KNX-Buskabel wird im Heizkreisverteiler grundsitzlich nicht benétigt, da die
Raumtemperatur tiber den Regler justiert wird. Die thermischen Antriebe sind an
das 230-V-Stromnetz angeschlossen und werden iiber den Heizungsaktor im Schalt-
schrank geoffnet und geschlossen. Bei einer FuSbodenheizung gibt es gegeniiber
konventionellen Heizkorpern keine stetige Regelung: Heizkreise sind entweder
geoffnet oder geschlossen.

Abb. 9.5: Ein

' Heizkreisverteiler fiir

~ eine gesamte Etage mit
insgesamt 8 Heizkreisen
— bestehend jeweils aus
Vor- und Riicklaufleitung

Damit der Betrieb einer Fufbodenheizung moglichst effizient lauft, ist in jedem Fall
ein hydraulischer Abgleich der Heizkreise notwendig. Jedem einzelnen Heizkreis muss
demzufolge die zur notwendigen Wirmeabgabe erforderliche Heizwassermenge



bereitgestellt werden. In puncto Auslegung brauchen Rdume mit grofier Grundfliche
eine groflere Heizwassermenge als kleinere Riume. Dabei spielt auch die Art des
Bodenbelags eine entscheidende Rolle: Bei der Verwendung von Industrieestrich ist
beispielsweise aufgrund der grofleren Wirmeleitfahigkeit die Heizwirkung besser, als
wenn der Raum mit einem Holzboden (Isolierwirkung) ausgestattet ist.

Beim Anschluss der Heizkreise am Heizkreisverteiler sind die fiir die einzelnen
Riume berechneten Werte aus den Planungsunterlagen entscheidend. Die thermische
Berechnung und Auslegung der Fulbodenheizung iibernimmt ein Ingenieurbiiro
und kann nicht in Figenregie erfolgen.

Zum hydraulischen Abgleich der einzelnen Heizkreise wird die Durchflussmenge
laut den Planungsunterlagen eingestellt. Dazu verfiigt jeder Heizkreis iiber einen
separaten Durchflussmengenmesser, der beispielsweise einen Einstellbereich zwi-
schen 0 und 2,5 I/min zulésst. In Abb. 9.6 ist ein Durchflussmengenmesser zu sehen,
wie er im Musterhaus zum Einsatz kommt.

Abb. 9.6: Fiir jeden Heizkreis gibt es
einen Durchflussmengenmesser mit
Einstellschraube.

9.2 Einstellungen Heizungsaktor: Konstante
Klimatisierung

Nachdem die Heizkreisverteiler mit ihren thermoelektrischen Stellantrieben
beschrieben wurden, widmen wir uns jetzt dem Heizungsaktor. Die folgende
Beschreibung zur Parametrierung dieser wichtigen EIB/KNX-Komponente erfolgt
in der ETS-Software. Entsprechend dieser Beschreibung werden alle Rdume im Haus
mit den Ausgingen der Heizungsaktoren verbunden und eingerichtet. Insgesamt
gibt es zwei Heizungsaktoren mit jeweils sechs Ausgingen. Inwieweit die 12 Kanile
zur einzelnen Ansteuerung der Stellantriebe genutzt oder ob bestimmte Heizkreise
gemeinsam {iiber einen Ausgang gesteuert werden, hingt ganz von der rdumlichen
Gestaltung des Einfamilienhauses ab.
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Zuerst muss der Heizungsaktor allgemein konfiguriert werden. Dazu wird die Zyk-
luszeit der Flichenheizung auf 15 Minuten gestellt. Zusitzlich sind noch Einstellun-
gen des Ventilschutzes und des Status der Stellgrole »bei Anderung« méglich. Eine
Umschaltung zwischen Sommer- und Winterbetrieb ist bei einer Fu$bodenheizung
nicht zu empfehlen. SchliefSlich soll die Temperatur iiber das ganze Jahr hinweg in
allen Rdumen konstant sein. Die detaillierten Einstellungen zeigt Abb. 9.7.

Bl 1.1.5 Erster Heizungsaktor 6fach REG

Allgemein Allgemein
Uberwachung
Notbetrieb
PR WVentilschutz |Ja .\@|
Ausgang 2 Status-Objekt | ; 3 |
Ausgang 3 "hille Wentile geschiossen''? gesper ||
Ausgang 4 -
Ausgara 5 Status der Stellgrien senden [ bei fnderung >
ALusgang B -
Umschaltung Sommer- / Winterbetieb? |Nsm ,\f'|
Riickmeldung der "graBten Stellgrafe"?
Inur 1 Byte Stellardfen) [ein ]
Zykluszeit [Fwh Periode]
[hur 1 Byte Stellarahen]

Abb. 9.7: Im Heizungsaktor sollte die Zykluszeit bei Flachenheizungen auf 15 min
eingestellt werden.

Anschlielend sind die einzelnen Ausginge des Heizungsaktors zu parametrieren.
Prinzipiell sollten alle sechs Ausginge gleich konfiguriert werden, weil iiberall die
identischen thermoelektrischen Stellantriebe zum Einsatz kommen. Da es sich bei
den im Musterhaus verwendeten Ventilen um »stromlos geschlossene« handelt, wird
die Einstellung in der Software auch so vorgenommen.

Bl 1.1.5 Erster Heizungsaktor &fach REG

Allgemein Ausgang 1

Ubenwachung

Motbetrieb 7

Ausgang 1 Wirksinn der Kombination Ventil / Stellantrieb stromlos geschlossen |

Ausgang 2 5

Ausgang 3 At der Stellgrde shiomlos offen

Ausgang 4 2

Ausgang 5 epklische benwachung der Stellgrafe ‘QESDEW

ALusgang B
Zwangsstellung? ‘ gespent |
Stellgrole bei Zwangsstellung ‘ 40% ,ﬁ@_|
Werhalten bei Buzspannungsausfall ‘ keine Reaktion ,v"|
Werhalten bei Busspannungswiederkehr ‘ “entil schiieBt :v‘|
Objekt "Uberlast / Kurzschluss™? ‘ gespert .v:|

Abb. 9.8: Die thermoelektrischen Stellantriebe werden vom Heizungsaktor geschaltet.
Die Betriebsart der Ventile ist in der Regel stromlos geschlossen.
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Die sogenannte 2-Punkt-Regelung (Ventil offen oder geschlossen) iibernimmt der
am EIB/KNX-Bus angeschlossene Raumtemperaturregler. Mehr zu den Einstell-
daten folgt in Kapitel 9.3. Fiir einen eventuellen Stromausfall kann der Ausgang eines
Heizungsaktors auch konfiguriert werden, wobei hier der zusitzliche Finsatz einer
USV (unterbrechungsfreie Stromversorgung) zumindest fiir die EIB/KNX-Anlage
zu empfehlen ist. Abb. 9.9 zeigt einen 6-fach-Heizungsaktor, wovon zwei im Schalt-
schrank im Keller platziert sind.

Abb. 9.9: Der Heizungsaktor 6ffnet
und schliet die thermoelektrischen
Stellantriebe der einzelnen Heizkreise.

9.3 Raumtemperaturregler: Ist-/Sollwerte und
Wertiibernahme

Die zentrale Bedienoberfliche und Schaltstelle in jedem Raum ist ein Raumtempe-
raturcontroller mit zweizeiligem Display. Uber seine Tasten werden Beleuchtung/
Szenen, Verschattung und auch die Heizung einschliefilich kontrollierter Wohn-
raumliiftung eingestellt.

Abb. 9.10: Der Raumtemperaturregler Berker B.IQ dient als
zentrale Bedieneinheit in jedem Raum zur Steuerung von
Heizung, Liiftung, Szenen, Beleuchtung und Jalousien.




Die Raumtemperaturregler samt Installation wurde bereits in Kapitel 8 im Zusam-
menhang mit der Beleuchtung beschrieben. An dieser Stelle erscheint eine Beschrin-
kung auf die Funktionen zur Heizungsregelung sinnvoll. Die im Musterhaus ver-
wendeten Berker-B.IQ-3-fach-Raumtemperaturregler sind mit einer vollstindigen
Heizungsregelung ausgestattet. Dazu gehort auch ein interner Temperaturfiihler, der
iiber die ETS-Software eingestellt wird.

Um iiberhaupt die Funktionen des Raumtemperaturreglers nutzen zu konnen, muss
er in der Software erst einmal aktiviert werden. Das erfolgt unter den allgemeinen
Einstellungen des Tastsensors. Daraufhin wird das Menti der Raumtemperaturregler-
Funktion (siehe Abb. 9.11) angezeigt und es ist eine ganze Reihe von Einstellungen
vorzunehmen.

Jeder Raumtemperaturregler kann bis zu zwei voneinander unabhingige Stell-
antriebe steuern. Sinnvoll ist die Parametrierung eines Regelkreises in einem Raum,
indem beispielsweise zwei Heizkreise elektrisch zu einem zusammengefasst werden.
Damit werden dann zwei Stellantriebe iiber einen Aktorausgang gleichzeitig geschal-
tet. Letzteres hingt jedoch stark von der individuellen Konfiguration ab. So sollten
beispielsweise Heizkreise mit unterschiedlicher Linge nicht zusammengeschaltet
werden.

il B.I0 Tastsensor 3fach mit RTR + Display - [Projektierung]

fl] Gertt Erojsktisrung  Schabuhr-Editoren  Einstelung Fenstsr  Hie

= {7 810 Tastsensor 3tach mit ATA + Display [01.01.103] 1 Allgemein
W Zeisignal Zeit] Betriebsmodus-Umschaltung Uber Schalten [4 1 Bif
ik Datur [D atum] A e 5 %
1] Testmeldung [Alammeldung anzsigen] Sl bR R e Sl 2
i Flegelkisise 1 Regelkisis
-l TastsensorFunktion Bstishsart Heizsn
B2~ eratunegl ion 4t der Heizregelung Schaltende 2-Punkt-Regelung (EIN/AUS)
Ur{ 1t Temperats [Gemessener / angepasster Wer] | [0 ol crececne des 2PunkeRegles Helzen (5.1271°0.1 K |5
[ | Komfortbetrieb [Betriebsmodiumsch.] :
| Standby-Beticb [Betiebsmodimsch] Untere Hystereseqrenze des 2-PunkiReglers Heizen (128.6)*0.1K |-G
1| Machibetiieb [Betriebsmadiumsch.] [0 Weitere Einstellungen
01| Frost- / Hitzeschutz [Betriebsmodiumsch.] Bedienung Regler sperbar Mein
(M Fensterstatus [Fensterkontak(] Regler abschalten (T aupunktbatieh] Nein
1| Heizen [Regelkieis 1] [Schaltende StellgriBe]
oc Fiost-/Hitzeschutz Uber Fensterstatus
% Solwerte
D¢ Funktionaliit Verzagerung Fensterstatus (0..255) * 1 min; 0 = inakliv 0
|5 Raumtemperatumessung “entischutz Mein
%3 Stellgrilen und Status+usgabe
@ Raumtemperatur-Schaltuhr

-l SzenenFunktion
- BB Gruppenadressen

Abb. 9.11: Einstellungen am Raumtemperaturregler fiir Heizung und die einzelnen
Betriebsmodi

Im Untermenti Raumtemperaturmessung wird die Art und Weise der Temperatur-
messung festgelegt (siehe Abb. 9.12). Dabei steht der empfehlenswerte interne Tem-
peraturfithler des Raumtemperaturreglers zur Auswahl oder man greift auf einen
extern im Raum angebrachten Sensor zu. Da die Regler meistens in einer Hohe von
1,50 m platziert sind, funktioniert die Temperaturmessung zur Heizungssteuerung



im Raum recht gut. In Abb. 9.13 ist gezeigt, wie sich der interne Temperaturfiihler
quasi eichen ldsst — vorausgesetzt man hat ein genaues Thermometer zur Hand.
Schliellich hat sich in der Praxis gezeigt, dass die internen Fiihler haufig um 1,5 K bis
2,0 K korrigiert werden miissen.

Temperaturerfassung Interner Fiihler |

Abgleich interner Fuhler [-128.1271* 0.1 K

Extemer Fuhler
Senden bei Raumtemperatur-4ndening um [0..255] 0.1 K; 0 = kein autorn. Senden | Inteiner und extermer Fuhler

Zyklisches Senden der Raumtemperatur [0..255) * 1 min; 0 = inaktiv 15

Temperaturalarm iiber Objekt senden Nein

Abb. 9.12: Messung der Raumtemperatur — hier kann zwischen dem eingebauten und
einem externen Temperaturfiihler gewdhlt werden.

Abb. 9.13: Der Abgleich des internen Temperaturfiihlers erfolgt am besten mit einem
guten Thermometer, das absolut verldssliche Werte liefert.

Als Nichstes widmen wir uns noch einmal dem allgemeinen Menii der Raumtem-
peraturregler-Funktion des Berker-B.IQ-Tastsensors. In Abb. 9.14 sind bereits die
Punkte Anzeige der Liifterstufen verwenden und Objekttyp zur Liifterstufenanzeige
aktiviert. Diese Funktionen werden in Kapitel 9.6 besprochen, in dem es um das
Thema kontrollierte Wohnraumliiftung geht. Wichtig ist in Verbindung mit einer
Niedertemperatur-Flichenheizung die Konfiguration des thermischen Stellantriebs
als 2-Punkt-Regelung.
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Im allgemeinen Menii sind die wichtigen Punkte Betriebsart und Ventilschutz zu
beachten. Soll die Fuflbodenheizung nur zum Heizen und nicht zum Kiihlen genutzt



werden, wird die Betriebsart Heizen gewihlt. Bei entsprechender technischer Ausle-
gung der Anlage kann die gleiche Fliche auch im Sommer zum Kiihlen zum Einsatz
kommen, wobei die Kithlwirkung (Abstrahlung) nicht besonders hoch ausfillt. In
diesem Fall ist die Betriebsart Heizen und Kiihlen zu wihlen. In Abb. 9.16 ist der Ven-
tilschutz aktiviert, sodass das Ventil in regelmafligem Abstand geoffnet und geschlos-
sen wird. Das ist vor allem im Sommer oder bei lingerer Abwesenheit der Bewohner
wichtig, damit das Ventil nach lingerem Stillstand der Anlage nicht blockiert.

Obere Hysteresegienze des 2-Punki-Reglers Heizen [5.127]* 0.1 K

[=] Allgemein

Betriebsmodus-LUmschaltung Uber Schalten [4 x 1 Bit]

Anzeige der Lifterstufen verwenden Ja

Obijekttyp zur Liifterstufenanzeige 3ux1Bit

Regelkreise 1 Regelkreis

Betriebsart Heizen b
At der Heizregelung e

Heizen und Kiiklen

Untere Hysteresegienze des 2-Punkt-Reglers Heizen [-128..-5)* 0.1 K

Gund- und Zusatzheizen
Grund- und Zusatzkiihlzn

] Weitere Einstellungen

Grund- #Zusatz- Heizen/K.iihlen

Bedienung Regler sperbar

Nein

Redler abschalen [T aupunktbetieb)

Nein

Frost-Hitzeschutz

Uber Fensterstatus

"Werzogerung Fensterstatus [0.255) * 1 min; 0 = inaktiv

0

Ventilschutz Hein

=] Allgemein

Betriebsmodus-LUmschaltung Uber Schalten [4 x 1 Bit]

Anzeige der Lifterstufen verwenden Ja

Objekttyp zur Liifterstufenanzeige 31 Bit

Regelkreise 1 Regelkreis

Betriebsart Heizen =—

At der Heizregelung

Schaltende 2-Punkt-Regelung [EIM/ALS]

Obere Hysteresegienze des 2-Punki-Reglers Heizen [5.127]* 0.1 K

b

Untere Hysteresegrenze des 2-Punkt-Realers Heizen [-128.-5)* 0.1 K

4
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Abb. 9.15: Festlegung der
Betriebsart als normale
Heizung — die Flache

der FuBbodenheizung
kann alternativ auch

zur Kiihlung im Sommer
konfiguriert werden.

Abb. 9.16: Der
automatische Ventilschutz
verhindert ein Blockieren
der Ventile bei langerem
Stillstand der Heizanlage,
z. B. in der Sommerzeit.

Nachdem die allgemeinen Einstellungen erfolgt sind, widmen wir uns dem Sollwerte-
Menii des Raumtemperaturreglers. Hier ldsst sich festlegen, welche Anderungen der
Solltemperaturen tiber den Regler selbst und welche von aufen tiber den EIB/KNX-
Bus erfolgen sollen. Andernfalls werden Anderungen der Raumtemperatur nicht
iibernommen. Bei der Auswahl Uber Anzeigetasten und iiber Objekt zulassen (siehe
Abb. 9.17) ist eine Anderung der Raumtemperatur sowohl iiber die Tasten als auch
iber den Bus moglich. Soll die Temperatur in der Nacht oder im Stand-by-Betrieb
abgesenkt werden, sind im Menii die entsprechenden Anpassungen vorzunehmen.
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Abschlieflend bleibt das Ment Stellgrofien- und Statusausgabe. Hier werden das
Zeitintervall zur Ubertragung der Stellgrée Heizen und der dazugehorige Status
festgelegt. Die passenden Einstellungen zeigt Abb. 9.18.

Zykluszeit fiir automatizches Senden (0..255) * 1 min; 0 = inaktiy 10

Ausgabe der Stellgrafe Heizen Marmal

Meldung Heizen

Status Regler nd Ubertragenjiid

Einzel Status iKnmlmlhellieh aktiv

Abb. 9.18: Das Menii Stellgréfien- und Statusausgabe legt die Ubertragung des
Heizungsreglerstatus tiber den EIB/KNX-Bus fest.

9.4 Heizungsregelung bei Tiir- oder Fensterdffnung

Wihrend bei einem konventionellen Haus die Heizungsanlage bei einer Ttr- oder
Fensteroffnung hochregelt, um den dadurch entstandenen Wirmeverlust zu kom-
pensieren, kann bei einem vernetzten Gebdaude viel differenzierter vorgegangen wer-
den. Dazu ist in der Software des Raumtemperaturreglers eine Frostschutzschaltung
integriert, die beim Offnen eines Fensters oder einer Tiir ausgelost wird. Allerdings
wird diese Funktion erst bei Unterschreiten einer bestimmten Auflentemperatur
wirksam, sodass man sich im Sommer dariiber keine Gedanken machen muss.
Dieses Thema streift gleichzeitig Kapitel 11, in dem es um die Sicherheit des Hauses
(Alarmauslosung) geht. Abb. 9.19 zeigt das Menti Raumtemperaturregler-Funktion
mit dem entsprechenden Untermenti Frost-/Hitzeschutz.
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Abb. 9.19: Die Frostschutzschaltung fiir die Heizung wird tiber Fenster- und Tiirkontakte

ausgelost.

Im selben Menti muss jetzt noch die Verzogerungszeit des Auslosekontakts eingestellt
werden. Andernfalls wiirde beim 6ffnen einer Tiir im Winter sofort der Frostschutz

aktiv werden.
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Abb. 9.20: Verzégerung bis
zur Auslésung in Minuten
— damit haben kurzzeitig
geodffnete Fenster und
Tiiren keine Auswirkung
auf die Heizung.

Zur Ubertragung des Tiir- und Fensterstatus sind virtuelle Kabel, also speziell fiir
diesen Zweck angelegte Gruppenadressen, notwendig (Abb. 9.21). Jeder einzelne
Status (1 Bit) kann immer nur zwei Zustinde tibertragen: Tiir offen oder geschlossen.
Damit dem Raumtemperaturregler eine Tiir- oder Fensteraktivitit mitgeteilt werden
kann, muss beispielsweise die Gruppenadresse Status Fenster Wohnzimmer I AUF/ZU
mit dem Eingang Fensterstatus — Fensterkontakt in der Kiiche verkntipft werden (Abb.
9.22). Da in unserem Musterhaus Kiiche und Wohnzimmer ineinander iibergehen,
ist der Raumtemperaturregler in der Kiiche platziert und steuert die Heizkreise fiir

den grofien Raum.
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Nachdem die Gruppenadresse Status Fenster Wohnzimmer I AUF/ZU mit dem
Raumtemperaturregler verkniipft ist, muss eine weitere Verbindung zum Binirein-
gang hergestellt werden (Abb. 9.23). An dessen Eingdngen sind sdmtliche Tiir- und
Fensterkontakte angeschlossen, die, in Statussignale umgewandelt, auf den EIB/
KNX-Bus geleitet werden.

Der Binidreingangsaktor befindet sich im zentralen Schaltschrank im Keller. Wir
verwenden fiir unser Musterhaus einen Aktor mit acht Eingéingen, was fiir die
wichtigsten Tiiren und Fenster ausreicht (Abb. 9.24). Zum Schluss miissen die fest-
gelegten Verkniipfungen und eingestellten Funktionen tiber die ETS-Software noch
programmiert werden — genauere Details dazu liefert Kapitel 7.24 »Programmierung
der Anwendungenc.
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Abb. 9.23: Die Gruppenadresse Status Fenster Wohnzimmer | AUF/ZU wird auch mit
einem Eingang des Bindreingangsaktors verbunden.

Abb. 9.24: Alle Sensoren fiir Tiiren und

Fenster sind jeweils mit einem Eingang des

Bindreingangsaktors verbunden. Beim Offnen

& und SchlieBen wird der Status tiber den EIB/
= KNX-Bus tibertragen.

9.5 Tag-/Nacht-/Urlaubsregelung, Sonderfunktionen

In jeden Raumtemperaturregler des Hauses sind drei verschiedene Schaltuhren inte-
griert. Neben einer Schaltuhr fiir die Festlegung der Raumtemperatur (Abb. 9.25)
gibt es zwei weitere Uhren fiir universelle Zwecke: Es konnen die Schaltvorginge
Szenen, Licht und Werte abgerufen werden. Damit kann man jeweils 28 verschiedene
Schaltzeiten pro Regler programmieren.
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9.6 Kontrollierte Liiftung mit Warmeenergie-
Riickgewinnung

Unser Musterhaus setzt neben der Niedertemperatur-Fufbodenheizung auch auf
eine zentrale Liiftungsanlage. Eine kontrollierte Wohnraumliiftung ist dann not-
wendig, wenn sehr gute Isolation und Dichtheit der Gebidudehiille nur noch einen
geringen Luftaustausch mit der Auflenluft erlauben. Die technische Umsetzung der
Liftungsanlage erfolgt in Kombination mit einem Wirmetauscher, der in der kalten
Jahreszeit dafiir sorgt, dass die abgesaugte warme Raumluft die zustrémende Auflen-
luft erwidrmt. Somit wird dem Gebidude moglichst wenig Wirmeenergie entzogen.
Demzufolge diirfen in den Wintermonaten keine Fenster zur Raumliiftung mehr
geoffnet werden.

Es lassen sich (Zentral-)Funktionen wie Stof3liiftung bei Abwesenheit, das Zusam-
menspiel mit einer Dunstabzugshaube oder die Intervallliiftung in der Urlaubszeit
realisieren. Durch die Verkniipfung mit Zeitschaltuhren oder Ereignissen konnen
viele Varianten der Be- und Entliiftung realisiert werden.

Die Liiftungsanlage stellt sicher, dass tiberschiissige Luftfeuchtigkeit, Luftschadstoffe
und Kohlendioxid nach auflen abtransportiert werden. Die Liiftungsleitungen wer-
den in der Decke oder frei im Raum platziert. Letztgenannte Losung empfiehlt sich
bei Rdumen im Loft-Stil. Bei kontinuierlichem Betrieb arbeitet die Anlage nahezu
gerduschlos.

Da die Auflenluft stets tiber einen Filter in der Liiftungsanlage geleitet wird, werden
einerseits Feinstaub und Pollen reduziert, andererseits Geriiche und Ausdiinstungen
abtransportiert. Auch die Gefahr der Schimmelbildung oder Ausbreitung von Haus-
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staubmilben ist nahezu ausgeschlossen. Nicht zu vergessen: die stark verminderte
Lirmbelastung von auflen, da die Fenster immer geschlossen bleiben konnen.

Abb. 9.26: Luftauslass der
Liftungsanlage zur kontrollierten

| Versorgung mit Frischluft — hierim
Kellerraum in Deckenmontage.

Abb. 9.27: Dieses Bild zeigt

eine zentrale Liiftungsanlage
(Stiebel Eltron LWZ 270), wie sie
in unserem Musterhaus installiert
ist. Sie verfiigt tiber zwei

Luftaus- und zwei Lufteinldsse:
Wéhrend die verbrauchte Abluft
aus den Rdumen abgesaugt

wird, gelangt gleichzeitig frische
erwdarmte Zuluft in die Rdume.
Dabei gibt die abgesaugte Luft

'8 (iber einen Warmetauscher ihre
Wadrmeenergie an die kdltere
Frischluft ab. Fiir eine gute
Luftzirkulation innerhalb des
Hauses miissen kleine Schlitze an
allen Tiiren vorhanden sein.



Ab Werk kann die Liftungsanlage tiber ein beiliegendes 6-poliges Kabel vier verschie-
dene Schaltzustinde einnehmen: die Stufen 1 bis 3 und aus. Uber das Bedienungs-
paneel der Anlage (Abb. 9.28) wird der Durchsatz fiir jede Liifterstufe festgelegt. Die
EIB/KNX-Anbindung erfolgt tiber drei Kanile eines Bindrausgangsaktors (Abb. 9.30)
— dazu wird das 6-polige Kabel angeschlossen. Letztendlich wird die Luftungsanlage
mit ihren verschiedenen Liiftungsstufen (Abb. 9.29) iiber den EIB/KNX gesteuert.

Abb. 9.28: Das Bedienungspaneel der
Luftungsanlage mit Anzeige der eingestellten
Lufterstufe (2) und Luftmenge pro Stunde

~ (hier170 m3/h)

srsErETRON A C €

Typ ‘LWz 270
Herstell nr.:221236-833508 33010008 1888
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Luftmenge Stufe 3 308 m’ /h

Liftungsstufen und lasst
Sohutaart 1p 3y | sich per KNX-Aktor mit
Bindrausgang schalten.




e i b SRS

Abb. 9.30: Uber einen Binirausgangsaktor wird die Liiftungsanlage in drei
verschiedenen Stufen gesteuert.

Grundsitzlich miissen in der ETS-Software neue Gruppenadressen angelegt werden,
damit die virtuellen Drihte zur Verkniipfung verfiigbar sind. Bei unserem Projekt
sind insgesamt vier Gruppenadressen angelegt: Lueftung 1 bis 3 und aus (Abb. 9.31).
Als nichster Schritt miissen die Gruppenadressen mit dem Bindrausgangsaktor ver-
bunden werden — das geschieht nach dem bekannten Muster, indem beispielsweise
Lueftung I auf den Ausgang A — Schalten gelegt wird (Abb. 9.32). Bei dem Binidraus-
gang ldsst sich weiter nichts konfigurieren, wie Abb. 9.33 zeigt. Bevor saimtliche Werte
programmiert werden, konnte man die Liifterstufe in jedem Raumtemperaturregler
des Gebdudes im Display einblenden. Hierzu wird die Status-Gruppenadresse jeder
einzelnen Liifterstufe am Eingang eines jeden Raumtemperaturreglers gelegt.
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Abb. 9.31: Definition der

Gruppenadressen fiir
die drei Lufterstufen der
Luftungsanlage

Abb. 9.32: Beispielhafte Verkniipfung der Gruppenadresse Lueftung 1 mit dem

Bindrausgang A
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Abb. 9.33: Bindrausgang mit sechs schaltbaren Kandlen — fiir die Liiftungsanlage

reichen drei aus.

8 Gebsude in EFH Smart Home
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Abb. 9.34: Jeder Raumtemperaturregler kann im Display die zurzeit aktive Liifterstufe
anzeigen. Dazu werden die Gruppenadressen mit den Eingdngen der Liifterstufen

verkniipft.

Jetzt lassen sich sowohl die Temperaturen als auch die Liiftung von jedem Raumtem-

peraturregler im Haus aus steuern.




10 Automatische
Verschattung: Jalousien
und Markisen

Moderne Architektur von Wohnhiusern zeichnet sich unter anderem durch einen
hohen Anteil an Glasflichen aus. In diesem Zusammenhang sind auflen platzierte
Jalousien oder Markisen zum Schutz gegen unerwiinschte Einblicke notwendig und
sorgen zudem fiir effizienten Licht- und Warmeschutz. Sie konnen beispielsweise
im Sommer verhindern, dass grelles Licht und Warme in die Rdume eindringen.
Gleichzeitig helfen sie in kalten Winternichten, die Warmeverluste tiber Fenster und
Verglasung zu reduzieren. Und im Winter ldsst sich tagsiiber die solare Wiarme sogar
nutzen, indem die Jalousien hochgefahren werden. So kann die Warmestrahlung der
Sonne ungehindert in die Rdume gelangen und die Heizungsanlage bei der Einhal-
tung der Raumtemperatur unterstiitzen.

Abb. 10.1: Automatische
Verschattung durch
Jalousien in Abhdngigkeit
von der AuBBenhelligkeit
und der Jahreszeit

Bei einem vernetzten Haus wird die Verschattung wahlweise in Abhangigkeit von
der Auflenhelligkeit oder den vorherrschenden Wetterbedingungen automatisch
gesteuert. So lasst sich beispielsweise der heimische Bildschirmarbeitsplatz stets mit
perfekten Lichtverhiltnissen ausstatten — unabhingig von der Jahreszeit. Doch auch



bei starkem Wind, Regen oder Vereisungsgefahr sollen die Jalousien automatisch
eingefahren werden, um eventuelle Schiden an den Jalousien selbst, der Fassade oder
der Verglasung zu vermeiden.

Abb. 10.2: Hochwertige
Fenster mit 2-fach- oder
3-fach-Verglasung bieten
einen guten Hitze- und
Kalteschutz, der sich durch
Auf3enjalousien noch
verbessern lasst.

Prinzipiell sind elektrisch betreibbare Jalousien und Rollliden recht einfach aufge-
baut: Sie konnen nur hoch- und herunterfahren und an einer bestimmten Position
anhalten. Bei Jalousien lassen sich beim Umschalten zwischen Hoch- und Herunter-
fahren noch zusitzlich die Lamellen verstellen. Die eigentlichen Komfortfunktionen
wie automatisches Aus- und Einfahren bei Dammerung oder Wetteralarm erfolgen
durch Verkniipfung von Wetterstationsparametern mit dem Jalousieaktor in der
ETS-Software.

Wichtig bei der Anschaffung der Jalousien ist, dass die integrierten Motoren fiir 230 V
ausgelegt und mit einer mechanischen Endabschaltung fiir die Endlagen ausgeriistet
sind.

10.1 Wetterstation — ohne geht gar nichts

Die im Musterhaus verwendete Wetterstation (Gira Standard) erfasst die Wind-
geschwindigkeit, den Niederschlag, die Dimmerung, die Temperatur sowie die
Helligkeit — jeweils in den Himmelsrichtungen Ost, Stid und West. Mit den letztge-
nannten Werten kann tiber eine entsprechende Logik auch der genaue Sonnenstand
ermittelt werden. Die Fliche des Niederschlagssensors wird mittels einer integrierten
Heizung vor Frost, Schnee und FEis geschiitzt.



Abb. 10.3: EIB/KNX-Wetterstation zur
Messung von Temperatur, Niederschlag,
Windgeschwindigkeit, Helligkeit und
Dd@mmerung

Die Wetterstation hat insgesamt sechs Logikgatter mit jeweils bis zu vier Eingingen
und verfiigt tiber vier Sperrglieder zum Sperren ausgewihlter Funktionen. Damit
sind komplexere Steuerungen mdglich, die sonst nur in Verbindung mit einem
zusitzlichen Homeserver zu verwirklichen wiren. Auch lassen sich bei grofieren
Gebduden mehrere Wetterstationen tiber Logikverkniipfungen kaskadieren.

Ein Temperatursensor (wie empfohlen auf dem Dach montiert) ermittelt die
Auflentemperatur und misst die Temperatur in der Sonne. Ein Dammerungssensor
misst die Helligkeit im Dammerungsbereich und ein Niederschlagssensor ermittelt
bindr, ob Regen, Schnee oder Hagel fallen. Eine Ermittlung der Regenmenge ist nicht
moglich. Fiir die Auslosung von Schaltfunktionen sind pro Sensor zwei Grenzwerte
samt Hysterese einstellbar. Hinzu kommt noch eine parametrierbare Ein-/Ausschalt-
verzogerung der Grenzwerte.

10.2 Einfache Jalousiensteuerung

Zuerst wird eine einfache Schaltung realisiert, damit eine Jalousie auf Tastendruck
hoch- und herunterfahren kann. Mittels der Umkehr-Funktion sollen sich die Lamel-
len der Jalousie verstellen lassen. Dazu miissen Jalousieaktor und Tastsensor jeweils
mit den zwei gleichen Gruppenadressen (Kurz- und Langzeitbetrieb) verknitipft
werden. Durch die Auswahl von zwei gegeniiberliegenden Tasten werden diese als
»Wippex« fiir die Jalousiefunktion festgelegt.



Parametereinstellungen fiir den Jalousieaktor

Abb. 10.4: Kommunikationsobjekte
des Jalousieaktors — fiir eine einfache
Schaltfunktion sind nur die Ausgénge
Kurzzeitbetrieb und Langzeitbetrieb
erforderlich und missen per
Gruppenadressen mit dem Tastsensor
verkniipft werden.

Der 2-fach-Jalousieaktor schaltet in Abhidngigkeit von Telegrammen zwei voneinan-
der unabhingige Kanile. Jeder Kanal kann aus bis zu zwei Jalousieantrieben beste-
hen. Es gibt die Moglichkeit, beide Kanile auf- und abzufahren sowie deren Lamellen
schrittweise zu verstellen. Fiir eine einfache Betitigung der Jalousien per Tastendruck
sind die Kommunikationsobjekte Ausgang: Kurzzeitbetrieb und Ausgang: Langzeit-
betrieb mit Gruppenadressen (siche Abb. 10.5) zu belegen.

Abb. 10.5: Gruppenadressen fiir die beiden
Jalousien im Erdgeschoss — fiir einfaches Hoch-
und Herunterfahren reichen sie fiir Lang- und
Kurzzeitbetrieb aus.

Die weiteren Einstellungen fiir den Jalousieaktor sind den Abb. 10.6 bis 10.9 zu
entnehmen. Obwohl die meisten Jalousien und Markisen iiber eine mechanische
Endabschaltung verfiigen, sind die Angaben fiir die Fahrzeit im Aktor zu hinterlegen.



Dazu sind die Felder exakt einzustellen (siehe Abb. 10.7 und 10.8). Die exakte Fahrzeit
ermittelt man am besten mit einer Stoppuhr. Um moglichst feine Zwischenschritte
bei der Lamellenverstellung zu erhalten, sollte die Fahrzeit im Kurzzeitbetrieb
moglichst kurz gewihlt werden. Dazu sind Kurzzeitbetrieb Basis und Kurzzeitbetrieb
Faktor schrittweise durch Eingabe verschiedener Testwerte anzupassen.

Abb. 10.6: Auswabhl der Jalousieart zwischen Jalousie und Rolllade in den allgemeinen
Einstellungen des Aktors

Abb. 10.7: Konfiguration des Ausgangs des Jalousieaktors mit Angaben fiir Fahrzeiten
im Kurz- und Langzeitbetrieb

Abb. 10.8: Festlegung der Fahrzeit fiir die Lamellen in Ausgang 1 und 2



Wenn simtliche Einstellungen im Aktor vorgenommen wurden, konnen die beiden
Gruppenadressen fiir Lang- und Kurzzeitbetrieb mit den Ausgingen verkniipft
werden (siehe Abb. 10.9).

Abb. 10.9: Verkniipfung der Gruppenadresse Jalousie Gdstebad AUF/AB lang mit dem
Ausgang 1 Langzeitbetrieb des Jalousieaktors.

Parametereinstellungen fiir Raumtemperaturregler

Nachdem die Einstellungen am Jalousieaktor vorgenommen wurden und die Ver-
kniipfungen der Gruppenadressen erfolgt sind, muss die virtuelle Verdrahtung am
Schalter (Tastsensor) erfolgen. Hierzu nehmen wir uns den Raumtemperaturregler
im Gistebad vor, bei dem die beiden letzten Tasten als Wippe konfiguriert wurden.
Analog zu den Verkniipfungen am Jalousieaktor werden die beiden Gruppenadressen
Jalousie Giistebad AUF/AB langund Jalousie Gistebad AUF/AB kurz mit den Kommu-
nikationsobjekten Wippe 3 Langzeitbetrieb und Wippe 3 Kurzzeitbetrieb verbunden
(siehe Abb. 10.10).
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Abb. 10.10: Verkniipfung der Gruppenadresse Jalousie Gdstebad AUF/AB lang mit der
Wippe 3 Langzeitbetrieb des Raumtemperaturreglers im Gastebad.



Weitere Details zu den Einstellungen des Raumtemperaturreglers liefert Abb. 10.11.
Hier lassen sich die Anzeigentexte im Display und das Bedienkonzept noch variieren.
Nach der Programmierung der obigen Einstellungen im Jalousieaktor und Raum-
temperaturregler lassen sich die gewiinschten Jalousie-Funktionen auf Tastendruck
auslosen.

Abb. 10.11: Einstellungen fiir das Verhalten der Tastenwippe des
Raumtemperaturreglers.

10.3 Automatischer Blickschutz bei Dammerung

Nachdem wir schon eine einfache Jalousieschaltung verwirklicht haben, soll jetzt die
Verschattung bei einbrechender Dunkelheit automatisch herunterfahren. Fiir die
Erkennung der Ddmmerung ist in der Wetterstation ein eigener Sensor integriert,
der die Helligkeit im Bereich der Ddmmerung ermittelt. Der Messbereich beginnt bei
674 Lux und endet bei vollstindiger Dunkelheit, also bei 0 Lux. Wie bei den iibrigen
Messgrofien stehen bei der Ddmmerung zwei einstellbare Grenzwerte (Abb. 10.12)
zur Verfiigung, bei deren Uber- oder Unterschreiten die Wetterstation jeweils Schalt-
telegramme aussenden kann. Fiir unser Musterhaus stellen wir den Grenzwert 1 des
Dimmerungssensors auf 350 Lux, sodass die gewiinschten Jalousien ab einer Hellig-
keit von weniger als 350 Lux nach unten fahren. Als Hysteresewert wihlen wir 10 Lux
und die Grenzwertschaltung erfolgt genau dann, wenn eine Unterschreitung dieses
Werts erfolgt ist (siehe Abb. 10.13). Steigt die Auflenhelligkeit iiber 350 Lux zuziiglich
des Hysteresewerts von 10 Lux an, wird die Grenzwertschaltung deaktiviert.



Abb. 10.12: Aktivierung der beiden Grenzwerte des Ddmmerungssensors

Abb. 10.13: Festlegung der Einstellungen fiir den Grenzwert 1 des Dammerungssensors

Zur Auslésung eines Schaltvorgangs ist jetzt noch ein freies Logikgatter als Ausgang
notwendig. Wir wihlen das Logikgatter 4, das noch nicht fiir andere Schaltfunktio-
nen belegt ist, und konfigurieren es als UND-Verkniipfung mit einem Eingang (Abb.
10.14). Eine Ein- und Ausschaltverzégerung ist in diesem Fall nicht notwendig. An
den Logikeingang legen wir nun den Grenzwert 1 des Dammerungssensors, wie in
Abb. 10.15 gezeigt.




Abb. 10.14: Verwendung des Logikgatters 4 fiir die Dammerungsschaltung

Abb. 10.15: An den Eingang des Logikgatters 4 wird der Grenzwert 1 des
Dammerungssensors gelegt.
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Abb. 10.16: Verkniipfung des Ausgangs des Logikgatters 4 mit der Gruppenadresse
Ddmmerung Jalousie

Abb. 10.17: Der Eingang Automatik 1 — Sonnenschutz des Jalousieaktors wird ebenfalls
mit der Gruppenadresse Ddmmerung Jalousie verkniipft.

Die Abb. 10.16 und 10.17 zeigen das weitere Vorgehen, um die Dimmerungs-
schaltung fertigzustellen. Dazu definieren wir beispielsweise die Gruppenadresse



Déimmerung Jalousie und verkniipfen sie zuerst mit dem Ausgang — Logikgatter 4 der
Wetterstation. Anschliefend wird dieselbe Gruppenadresse mit dem Eingang Auto-
matik 1 — Sonnenschutz des Jalousieaktors verbunden. Es versteht sich von selbst, dass
sdamtliche Parameter und Einstellungen erst durch den Programmiervorgang in den
EIB/KNX-Komponenten hinterlegt sind.

Mit dieser Dammerungsschaltung konnen mehrere Jalousien, Rollliden und Marki-
sen gleichzeitig ab einem bestimmten Helligkeitswert heruntergefahren werden.

10.4 Sonnenschutz fiir Verglasung und Fenster

Nachdem sich die Jalousien in unserem Musterhaus nun sowohl von Hand bedienen
lassen als auch automatisch bei Démmerung heruntergefahren werden, soll eine Son-
nenschutzfunktion bei direkter Einstrahlung realisiert werden. Dazu ist die Wetter-
station mit drei Helligkeitssensoren fiir die Himmelsrichtungen Ost, Siidd und West
ausgestattet. Idealerweise ist die Wetterstation auf dem Dach montiert und mit dem
Kompass exakt ausgerichtet. So ist es moglich, in Abhingigkeit vom Sonneneinfall
die Verschattung fuir unterschiedliche Fenster in den einzelnen Himmelsrichtungen
zu steuern.

In dem hier gezeigten Beispiel beschranken wir uns auf den Helligkeitssensor 2, der
die Helligkeit im Siiden erfasst. Als Erstes werden in der Wetterstation die beiden
Grenzwerte aktiviert (Abb. 10.18). Anschlieflend ist die Helligkeit des Grenzwerts
1 festzulegen. Wir setzen den Wert auf 3.000 Lux, die Hysterese auf 1.000 Lux und
legen eine Verzogerung von 30 sek fest (Abb. 10.19).

Abb. 10.18: Aktivierung der beiden Grenzwerte des Helligkeitssensors 2 der
Wetterstation



Abb. 10.19: Festlegung der Parameter fiir den Grenzwert 1 des Helligkeitssensors 2 der
Wetterstation

Wie schon bei den anderen Jalousiefunktionen wird ein freies Logikgatter notwen-
dig. Im Beispiel verwenden wir das Logikgatter 6, an das ein Eingang mit UND-
Logik gelegt wird (Abb. 10.20). Jetzt wird der Grenzwert 1 des Helligkeitssensors 2
(Ausrichtung Siid) an den Eingang des Logikgatters 6 gelegt (Abb. 10.21).

Abb. 10.20: Konfiguration
des Logikgatters 6 als UND-
Verkniipfung

Abb. 10.21: An den
Eingang des Logikgatters

6 wird der Grenzwert 1 des
Helligkeitssensors 2 gelegt.

Jetzt konnen wir noch die Einstellungen fiir den Sonnenschutzeingang und die
Positionierung am Jalousieaktor vornehmen (Abb. 10.22 und 10.23).



Abb. 10.22: Einstellungen der Sonnenschutzfunktion im Jalousieaktor

Abb. 10.23: Festlegung der Sonnenschutzposition der Jalousie im Aktor

Zum Schluss muss noch die virtuelle Verdrahtung unserer Logikschaltung vorge-

nommen werden, indem eine Gruppenadresse Sonnenschutz Jalousie Siid definiert
wird (Abb. 10.24).

Abb. 10.24: Verkniipfung der Gruppenadresse Sonnenschutz Jalousie Siid mit dem
Jalousieaktor-Eingang Automatik 1 — Sonnenschutz.



Diese Gruppenadresse ist sowohl mit dem Logikgatter-6-Ausgang der Wetterstation
als auch mit dem Eingang fiir die Sonnenschutzautomatik des Jalousieaktors zu
verkniipfen. Nachdem die Schaltfunktionen auch noch in beide Komponenten pro-
grammiert wurden, funktioniert unser Sonnenschutz (Abb. 10.25).

Abb. 10.25: Nun wird die Gruppenadresse Sonnenschutz Jalousie Siid ebenfalls mit dem
Ausgang — Logikgatter 6 der Wetterstation verkniipft.

10.5 Windalarm: Hochfahren der Jalousien

In den vorangegangenen Unterkapiteln haben wir uns mit Komfortfunktionen
auseinandergesetzt und diese in die EIB/KNX-Anlage integriert. Jetzt sorgen wir
dafiir, dass bei Wind oder einsetzendem Frost die Jalousien oder Rollliden keinen
Schaden nehmen. Zur Windiiberwachung ist die Wetterstation mit einem Sensor
ausgestattet, der die Windgeschwindigkeit ermittelt. Wie schon bei den bisherigen
Logikschaltungen kann mittels zweier parametrierbarer Grenzwerte die Jalousie in
eine windgeschiitzte Position gebracht werden. Die Aktivierung der beiden Grenz-
werte fiir den Windsensor zeigt Abb. 10.26.



Abb. 10.26: Freischaltung der beiden Grenzwerte des Windsensors

Anschlieflend sind die Parameter fiir den Grenzwert 1 festzulegen (Abb. 10.27). Wir
wihlen 10 m/s, was Windstirke 5 entspricht. Abb. 10.28 zeigt noch einmal simtliche
Eckdaten fiir den Windalarm: Die Hysterese wurde mit 1 m/s gewéhlt und die Verzo-
gerung auf 3 min (Aktivierung) und 10 min (Deaktivierung) gesetzt.

Abb. 10.27: Einstellungen fiir den Grenzwert 1 des Windsensors

Abb. 10.28: Parameter fiir den
automatischen Windalarm im
Uberblick

Zusiitzlich zur Windgeschwindigkeit wird im Meniipunkt Uberwachung der Wetter-
station Windsignal iiberwachen aktiviert.



Abb. 10.29: Meniipunkt Uberwachung innerhalb der Wetterstation

Abb. 10.30: Benutzung des Logikgatters 3 fiir den Windalarm



Als Néchstes widmen wir uns der Logik-Verkniipfung. Dazu wihlen wir ein noch
freies Logikgatter — in unserem Fall das Logikgatter 3 — aus (Abb. 10.30) und defi-
nieren drei Einginge. Letztere werden dann mit dem Grenzwert 1 des Windsensors
(Eingang 1), der Uberwachung des Windsignals (Eingang 2) und der Uberwachung
der Vereisung des Windsensors (Eingang 3) belegt (siche Abb. 10.31).

Abb. 10.31: Das Logikgatter 3 hat drei Eingdnge, an die der Grenzwert des Windsignals,
die Uberwachung des Windsignals und die Uberwachung des Windsensors auf
Vereisung gelegt werden.

Zur Verdrahtung wird eine Gruppenadresse Windalarm Jalousie definiert, die sowohl
an den Ausgang — Logikgatter 3 als auch den Eingang Sicherheit — Sicherheit 1 des
Jalousieaktors gelegt wird (Abb. 10.32 und 10.33). Nach der Ubertragung der Einstel-
lungen in die beiden Komponenten ist der Windalarm funktionsbereit.
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Abb. 10.32: Verkniipfung der Gruppenadresse Windalarm Jalousie mit dem Ausgang —
Logikgatter 3.
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Abb. 10.33: Hinzu kommt noch die Verkniipfung der Gruppenadresse Windalarm
Jalousie mit dem Eingang Sicherheit 1 — Sicherheit des Jalousieaktors.

Zusitzlich zu den vorgenommenen Einstellungen ldsst sich das Verhalten der Jalousie
nach einer Alarmauslosung festlegen (siehe Abb. 10.34).



Abb. 10.34: Festlegung des Verhaltens der Jalousie am Anfang und am Ende

10.6 Schutz der Jalousien bei Eisbildung und
niedrigen Temperaturen

Um Jalousien oder Markisen vor Vereisung zu schiitzen, miissen zwei Einflussgrofien
betrachtet werden. Zum einen sollte die Verschattung generell eingefahren werden,
wenn die Auflentemperatur unter 2 °C sinkt. Soll auch bei Temperaturen von unter
2 °C ein Blendschutzbetrieb erhalten bleiben, muss als weitere Eingangsgrofle der
Niederschlag herangezogen werden. In diesem Fall werden die Jalousien nur dann
hochgefahren, wenn die Temperatur unter 2 °C sinkt und es gleichzeitig regnet. Wenn
der Regen aufhort, bleibt die Vereisungsgefahr so lange bestehen, bis die Temperatur
iiber den Grenzwert von 2 °C ansteigt. Erst dann sollte die Jalousie wieder ausgefah-
ren werden. Um diese Schaltung zu realisieren, miissen zwei logische Gatter nach
folgendem Prinzip kombiniert werden: Das eine dient zur Aktivierung, das andere
zur Deaktivierung des Vereisungsschutzes.

Einstellungen zur Aktivierung des Vereisungsschutzes

Als Erstes widmen wir uns den Einstellungen zur Aktivierung des Vereisungsschut-
zes. Dazu gehen wir schrittweise vor: In der ETS-Software werden die Wetterstation
und die Funktionen im Menii Allgernein wie in Abb. 10.35 angewihlt. Letzteres dient
eigentlich nur zur Kontrolle, denn die Features der Wetterstation waren ja schon fiir
die vorangegangenen Funktionen erforderlich. Wichtig fiir den Vereisungsschutz
sind die Messgroflen Temperatur und Niederschlag.



Abb. 10.35: Im Meniipunkt Allgemein sind die Messgréfien der Wetterstation zu finden.

Abb. 10.36: Im Meniipunkt Temperatursensor miissen die Grenzwerte 1 und 2 aktiviert
werden.

Fiir den Vereisungsschutz sind die beiden Grenzwerte des Temperatursensors

zu aktivieren (Abb. 10.36). Obwohl fiir diese Logikschaltung nur ein Grenzwert
benotigt wird, ist es in jedem Fall sinnvoll, den zweiten Grenzwert fiir eine weitere



Logik mit zu aktivieren. In Abb. 10.37 sind die Parameter des Grenzwertes 1 samt
Aktivierungslogik zu sehen. Wir wihlen die Einstellung so, dass bei Unterschreitung
des Grenzwerts von 2 °C eine Aktivierung erfolgt. Die Deaktivierung wird durch
Uberschreitung der 2 °C inklusive einer Hysterese von 2K ausgeldst.

Abb. 10.37: Im Untermeni Temperatursensor Grenzwert 1 den Grenzwert mit 2 °C,
eine Hysterese von 2 K und Aktivierung Grenzwert 1 mit Unterschr. GW=EIN, Uberschr.
GW+Hyst.=AUS. wahlen

Nun sind die beiden Grenzwerte fiir den Niederschlag in der Wetterstation zu akti-
vieren (Abb. 10.38). Fiir diese Schaltung wird jedoch nur der Grenzwert 1 benétigt,
der, wie in Abb. 10.39 gezeigt, sofort eingeschaltet und mit einer Verzogerung von 10
Minuten ausgeschaltet wird.

Abb. 10.38: Im Meniipunkt Niederschlag sind die beiden Grenzwerte zu aktivieren.



Abb. 10.39:
Im Untermenti
Niederschlag
Grenzwert
1sind die
gezeigten
Einstellungen
vorzunehmen.

Als Nichstes widmen wir uns der Logik-Verkniipfung. Das Logikgatter 1 wihlen wir
als UND-Verkniipfung (siehe Abb. 10.40). Anschliefend sind zwei Einginge fiir die
Schaltungslogik zu wihlen (Abb. 10.41) und die Grenzwerte von Temperatur und
Niederschlag anzulegen (Abb. 10.42).

Abb. 10.40: Im Meniipunkt des aktivierten Logikgatters 1 wird eine UND-Verkniipfung
gewdhlt.



Abb. 10.41: Fiir das Logikgatter 1 sind die Einstellungen wie gezeigt vorzunehmen.

Abb. 10.42: Untermeni Logikgatter 1 Eingdnge — Festlegung der beiden Eingdnge fiir
Temperatur und Niederschlag

Nachdem die Logik festgelegt ist, fehlt fur die Funktion nur noch die virtuelle Ver-
kabelung. Dazu definieren wir eine Gruppenadresse Vereisungsalarm Jalousie und
verkniipfen sie sowohl mit dem Ausgang — Logikgatter 1 der Wetterstation als auch
mit dem Eingang Sicherheit — Sicherheit 1 des Jalousieaktors (Abb. 10.43 und 10.44).
Jetzt ist der Vereisungsschutz funktionsfihig.
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Abb. 10.43: Gruppenadresse fiir den Vereisungsalarm zur Verkniipfung mit dem
Ausgang des Logikgatters 1
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Abb. 10.44: Die gleiche Gruppenadresse wird mit dem Sicherheitseingang des
Jalousieaktors verkniipft.



Einstellungen zur Deaktivierung des Vereisungsschutzes

Mit der in Kapitel 10.4 beschriebenen Schaltung wird der Vereisungsschutz fiir
Jalousien und Rollliden aktiviert. Jetzt geht es darum, eine Logik festzulegen, die
den Vereisungsschutz wieder authebt. Dazu wird das Logikgatter 2 mit einem UND-
Eingang definiert (Abb. 10.45).

Abb. 10.45: Im Meniipunkt des Logikgatters 2 werden eine UND-Verkniipfung und ein
Eingang gewahlt.

Anschlieflend wird der Grenzwert 1 der Temperatur dem Eingang des Logikgatters
2 zugewiesen (Abb. 10.46). Bleibt noch die Verkniipfung der Gruppenadresse Verei-
sungsalarm Jalousie mit dem Ausgang — Logikgatter 2 der Wetterstation (Abb. 10.47).




Abb. 10.46: Im Untermenii Logikgatter 2 wird dem Eingang 1 der Grenzwert 1 der
Temperatur zugeordnet.
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Abb. 10.47: Verbindung des Ausgangs des Logikgatters 2 mit der Gruppenadresse
Vereisungsalarm Jalousie



10.7 Prioritat: Wetteralarm, Handbedienung und
Sonnenschutz

Wie in unserem Fall ist bei mehreren belegten Logikgattern die Festlegung der Prio-
ritdt der Ereignisse notwendig. So sollte beispielsweise eine eintreffende Sturmwar-
nung immer die hdchste Prioritit besitzen und die Jalousien hochfahren. In diesem
Moment muss die Handbedienung eine untergeordnete Prioritdt besitzen. Darauf
folgt der Sonnenschutz, der eine weiter untergeordnete Prioritit erhilt (sieche Abb.
10.48).

Abb. 10.48: Im Jalousieaktor wird unter Allgemein die Prioritat der Ereignisse bestimmt.







11 Sicherheit: Tiiren und
Fenster

In diesem Kapitel wird die Vernetzung der Tiiren und Fenster samt Anbindung an
unser bestehendes EIB/KNX-System naher beschrieben. Neben der Steuerung der
Heizungsanlage bei Offnen eines Fensters oder einer Tiir (siehe Kapitel 9) ist auch
eine Statusmeldung beim Verlassen des Hauses wichtig. Diese betrifft die Fragen »Sind
alle Fenster und Tiren verschlossen? Welches Fenster ist gekippt?«. Das Ganze ldsst
sich noch mit einer optischen und/oder akustischen Alarmsirene kombinieren, die bei
unbefugtem Offnen von Tiir- oder Fenster in Abwesenheit der Bewohner anschligt.
Ein weiteres Beispiel fiir eine Vernetzung wire die Schaltung einer Jalousie, die bei
Offnen einer Tiir — z. B. zur Terrasse — automatisch hochgefahren wird, ohne dass
ein Bewohner einen zusitzlichen Tastsensor betitigt. Nach dem Aufschlieen der
Haustiir, also wenn ein Bewohner nach Hause kommt, konnte die Beleuchtung ange-
schaltet werden, wahlweise in Abhingigkeit von der Auflenhelligkeit. Um derartige
Schaltungen zu verwirklichen, miissen bei der Konfiguration des Hauses samtliche
Fenster und Tiiren in die EIB/KNX-Vernetzung einbezogen werden. Eine Nachriis-
tung ist nur tiber — eventuell optisch stérende — Funkmodule zu realisieren. Werden
im Vorfeld die richtigen Entscheidungen getroffen, sind »iiberwachte« Tiiren und
Fenster von auflen nicht als solche zu erkennen. Hier handelt es sich um sogenannte
Offnungsmelder (Reed-Kontakte), mit denen Tiiren und Fenster ausgeriistet sein
missen. Deshalb muss schon in der Planungsphase (siehe Kapitel 3) an Leerrohre fiir
sdamtliche Tiiren und Fenster gedacht werden, um spiter die Kabel zu den Kontakten
legen zu konnen.

Abb. 11.1: Statusabfrage: Ist diese Tiir verschlossen?

Kommen die Reed-Kontakte gleich mit vom Fensterbauer oder Installateur, kosten
sie in der Regel deutlich mehr, als wenn der Bauherr sich entsprechende Bohrungen



platzieren ldsst und sie selbst montiert. Es gibt sie als 2- und 4-adrige Ausfithrung. Im
Prinzip funktioniert die EIB/KNX-Anbindung so: Zwei Kabel von einem Reed- oder
Riegelschaltkontakt werden jeweils an einen Eingang des Bindreingangsaktors gelegt.
Damit lasst sich ein Offnen oder Aufschlieen der Haustiir sofort auf den EIB/KNX-
Bus weiterleiten.

Welcher Hersteller fiir den Binareingangsaktor gewahlt wird, hiangt von der maximal
moglichen Leitungsliange ab. Der von uns im Musterhaus verwendete Merten-Bina-
reingang mit acht Kanilen ist fiir eine Leitungslinge von bis zu 50 m pro Eingang
ausgelegt. Potenzialfreie Bindreingidnge bendtigen nur einen Kontakt am Eingang
und stellen die Hilfsspannung selbst zur Verfiigung.

88 Abb. 11.2: Verteilerkasten
— | fuir samtliche Tir- und
=" == Fensterkontakte im Technikraum

11.1 Kontakte in Fenstern und Tiiren

Prinzipiell ist es sinnlos, bei einer Haustiir ausschliefflich mit einem Reed-Kontakt
zu arbeiten. Vielmehr ist es interessant zu erfahren, ob die Tiir verschlossen ist oder
nicht. Deshalb sollten Haustiiren oder in den Auflenbereich fithrende Tiiren grund-
sdtzlich mit Riegelschaltkontakten ausgeriistet werden. Nur so lisst sich der Zustand
auf den EIB/KNX-Bus tibertragen — siche Abb. 11.4.

Abb. 11.3: Reed-Kontakt an einem Fenster
zur Meldung des Offnungsstatus.




Abb. 11.4: Riegelschaltkontakt zur Verschluss-
iberwachung von Tiiren. Der Schaltkontakt ist in den
Turrahmen eingelassen und verfiigt tiber eine 4-adrige
Alarmleitung.

Bei dem gezeigten mechanischen Riegelschaltkontakt ist ein wasserdichter Mikro-
schalter in den Tiurrahmen eingelassen, der beim Verschlieen der Tir durch den
Schlossriegel betdtigt wird. Der Betdtigungshebel ist individuell formbar, sodass sich
der Kontakt an verschiedene Riegelarten anpassen ldsst. Die meisten Riegelschalt-
kontakte verfiigen tiber eine 4-adrige Leitung, wovon zwei Kabel fur die Auslosung
und zwei weitere durchkontaktiert als Sabotageschutz vorgesehen sind.

Nach dem Vergieflen des Estrichs am Ende der Rohbauphase weiff man hiufig nicht
mehr, welches der mindestens vier Kabel fuir die Abfrage des Reed- oder Riegelschalt-
kontakts verantwortlich ist. Hierzu sollte der Bauherr die betreffende Tiir/das Fenster
offnen, um festzustellen, welche der beiden Adern verbunden sind. Hier empfiehlt
sich der Einsatz eines Durchgangspriifers.

11.2 Abfrage Tiir- und Fensterkontakte

Die Leitungen der Reed- und Riegelschaltkontakte werden mit einem Binidrein-
gangsaktor (Abb. 11.5) im Schaltschrank verbunden. Dazu werden jeweils die
beiden Aderpaare des zu iiberwachenden Kontakts an einen Eingang des Bindraktors
gelegt. Beim Schlieflen eines Eingangs wird durch die Schaltfunktion ein Ein/Aus-
Telegramm tiber das Schaltobjekt gesendet. Es konnen beim Schlieffen auch zwei
Objekte in beliebiger Kombination (1Bit/1Byte) gesendet werden. Alternativ dazu
ist auch eine Schaltfunktion beim Offnen konfigurierbar. Standardmifig ist die
Kontaktart Schliefler in der ETS-Software voreingestellt.

Die prinzipielle Vorgehensweise bei der Einrichtung des Binireingangs in der ETS-
Software zeigen die Abb. 11.6 bis 11.11. Zuerst wird die Produktdatenbank importiert
(siehe auch Kapitel 7.6) und anschlieffend die Programmierung der physikalischen
Adresse vorgenommen. In Abhingigkeit vom jeweiligen Hersteller des Binidreingangs



gibt es unterschiedliche Applikationsprogramme fiir ein und denselben Aktor, abhin-
gig vom jeweiligen Einsatzzweck. In unserem Fall wurde der Merten-Binireingang
mit dem Programm Multifunktion-Zihler versehen. Anschliefend erfolgt die Konfi-
guration der einzelnen Eingiinge zur zyklischen Uberwachung. Zur Ubertragung des
Telegramms auf den Bus sollte der Datentyp mit 1 Bit festgelegt werden.

Abb. 11.5: Bindreingangsaktor mit 8 Kandlen
zur Abfrage von Tiir- und Fensterkontakten.

Abb. 11.6: Der Bindreingangsaktor in
der ETS-Software

Abb. 11.7: Das Applikationsprogramm
Multifunktion.Zédhler des Bindreingangs



Abb. 11.8: Konfiguration des Bindreingangs mit 8 Kanélen

Abb. 11.9: Festlegung der einzelnen Eingédnge zur zyklischen Uberwachung

Abb. 11.10: Die Betriebsart
der Eingdnge als SchlieBer ist
in der Software voreingestellt.

Abb. 11.11: Festlegung des
Datentyps als 1-Bit-Objekt

Nachdem die Eingidnge konfiguriert wurden, sind die Gruppenadressen fiir simtliche
Tiiren und Fenster zu definieren. Die Vorgehensweise verhilt sich analog zu den bis-
herigen Gewerken, die in den vorangegangenen Kapiteln bereits beschrieben wurde.



In Abhingigkeit von den installierten Kontakten konnen pro Tiir eine oder zwei
Gruppenadresse(n) zur Statusabfrage definiert werden. Schliefflich kann neben dem
Status Tiir offen oder geschlossen auch der Status der Verriegelung Tiir abgeschlossen
oder nicht abgeschlossen auf den Bus gesendet werden.

Abb. 11.12: Gruppenadressen
zur Ubertragung des

Tir- und Fensterstatus und
zur Verkniipfung mit den
einzelnen Kandlen des
Bindreingangsaktors

11.3 Ansteuerung Alarm-/Auf3ensirene

Durch die komplette Bestiickung simtlicher Tiiren und Fenster mit Statuskontakten
kann die bestehende EIB/KNX-Vernetzung kostengiinstig zu einer Alarmanlage
ausgebaut werden. Schlieflich sind konventionelle Alarmanlagen meistens teuer und
nicht mit der tibrigen Haustechnik vernetzbar. Somit sind die vielfach angebotenen
Alarmsysteme als reine Insellsungen zu verstehen. Da wir in unserem Musterhaus
sdamtliche Tiiren und Fenster iiber einen Binidreingang vernetzt haben, ist es gar nicht
schwer, die bestehende Verschaltung zu einer wirksamen Alarmanlage auszubauen.
Wer noch mehr Sicherheit wiinscht, kann schon in der Bauphase entsprechende
Glasbruchsensoren an den Fenstern oder in der Verglasung vorsehen.

Fiir den Alarmfall sind sowohl optische als auch akustische Sirenen per Aktor schalt-
bar. Dabei spielt es keine Rolle, ob es sich um eine Piezo-Sirene, eine Kojak-Sirene
oder elektronisches Hundegebell handelt. Idealerweise sollte eine Blitz-Sirenen-
Kombi auf dem Dach des Hauses platziert werden, wobei keine EIB/KNX-Anbindung
erfolgt und lediglich eine Stromversorgung mit 230 V vorhanden sein muss.



12 Noch mehr Komfort:
Funktionen

Nachdem wir uns in den vorangegangenen Kapiteln mit den Grundlagen der EIB/
KNX-Installation und der Programmierung beschiftigt haben, wird an dieser
Stelle ein Ausblick auf weitere Komfortfunktionen gegeben. Es ist vor allem der
Homeserver, der bei der Automatisierung eines Hauses im Vergleich zu dezentralen
Losungen deutliche Vorteile hat und vollkommen neue Moglichkeiten bietet. Als
Zentralrechner iibernimmt er die Steuerung samtlicher Funktionen wie Licht, Jalou-
sien, Heizung, Liiftung sowie die Uberwachung von Fenstern und Tiiren. Er bietet
viele Logikfunktionen auf Software-Ebene, die sonst nur mittels zusitzlicher teurer
Hardware oder technisch iiberhaupt nicht zu verwirklichen sind. Dem Ausbau einer
bestehenden EIB/KNX-Anlage sind nahezu keine Grenzen gesetzt — ausgehend von
der Kreativitit der Bauherrn und den am Markt verfiigbaren Komponenten.

12.1 Multifunktionale Fernbedienung

Den nichsten Schritt zur noch komfortableren Bedienung von Beleuchtung, Hei-
zung, Liftung, Jalousien und Szenen kann die Anschaffung einer Fernbedienung
sein, die als Berker-IR-Handsender angeboten wird. Der IR-Sender arbeitet nur mit
den Raumtemperaturreglern zusammen, die zusitzlich einen Infrarotsensor integ-
riert haben. Damit ist es moglich, bis zu 24 Funktionen durch die drei Gruppen A,
B und C in Verbindung mit den jeweils acht Kanilen individuell fiir Schaltvorginge
festzulegen. Die Fernbedienung kann in Rdumen wie dem Schlafzimmer oder Géste-
zimmer eingesetzt werden, wo die Platzierung eines Touchscreens nicht geplant ist.
Am Markt sind einige Fernbedienungen erhiltlich, mit denen sich eine EIB/KNX-
Anlage steuern ldsst. Empfehlenswert ist hier auch die Philips Prestigo SRU 8015, die
grundsitzlich Hausautomatisierung unterstiitzt.
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Abb. 12.1: Multifunktionale
Fernbedienung zum Schalten/Dimmen
von Beleuchtung, Jalousien, Heizung,
Luftung und Abrufen von Szenen

Die Integration des Infrarot-Handsenders in eine bestehende EIB/KNX-Installation
ist in wenigen Minuten erfolgt. Die einzige Voraussetzung ist das Vorhandensein
eines Raumtemperaturreglers mit IR-Sensor, wie er beispielsweise von Berker in
der B.IQ-Serie angeboten wird. In der ETS-Software wird nach dem Aufruf des
IR-Tastsensor-Plug-ins das Menii IR-Fernbedienung ausgewahlt (Abb. 12.2.). Nach
der Auswahl der Fernbedienung als Geritegruppe werden den einzelnen Tasten die
gewiinschten Schaltfunktionen zugewiesen (siche Abb. 12.3).
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12.2 Homeserver mit EIB/KNX-Anbindung

Die Anschaffung eines Homeservers ist der grofite Schritt beim Ausbau einer beste-
henden EIB/KNX-Anlage. Er schafft die Verbindung zwischen dem IP-Netzwerk
eines Hauses und der EIB/KNX-Vernetzung. Somit ist es moglich, simtliche Funkti-
onen, die die Beleuchtung, Heizung, Liiftung, Jalousien und die Abfrage von Tiiren/
Fenstern betreffen, auch vom PC, Notebook oder Smartphone aus zu steuern. Der
Homeserver bildet die Basis fiir komplexe und grafisch aufwendige Visualisierungen.
Er kann wahlweise bei bestimmten Ereignissen, wie beispielsweise einem plotzlichen
Ausfall der Heizung, eine E-Mail versenden oder eine Rufnummer wihlen und
den Status per Sprachausgabe melden. Ebenso konnen Bilder der Auflenkameras
im regelmifligen Turnus vom Homeserver per E-Mail an die Bewohner verschickt

werden, die gerade au8er Haus sind.

Prinzipiell handelt es sich bei einem Homeserver um einen kompakten lautlosen
Rechner mit einem eigenen Betriebssystem, der fiir Dauerbetrieb ausgelegt ist. Die
Datenspeicherung erfolgt tiber einen internen Flash-Speicher. Im Bereich der EIB/
KNX-Vernetzung ist der Homeserver mit seinen gebotenen Funktionen und der
dazugehorigen Software Gira HomeServer Experte (Abb. 12.5) am Markt einzigartig.
Durch die vom Hersteller innerhalb eines Jahres mehrfach angebotenen Updates fiir
Homeserver und PC-Steuer-Software bleibt der Anwender auf dem aktuellen Stand
und profitiert von einem erweiterten Funktionsumfang.



Abb. 12.4: Der
Homeserver dient
zur zentralen
Steuerung aller
Funktionen des
Hauses und

als Basis zur
Visualisierung auf
Touchscreens und
Smartphones.

Man kann in Verbindung mit einem Homeserver auf komfortable Weise verschie-
dene Szenarien (und Software-Logiken) festlegen, die sich so mit herkémmlichen
EIB/KNX-Komponenten nicht realisieren lassen. Wiederkehrende Abliufe wie Liif-
tungssteuerung, Beleuchtungsszenen oder Jalousiesteuerung iibernimmt der kom-
pakte Rechner in Abhingigkeit von der Tages- und Jahreszeit sowie der Wetterlage
vollkommen automatisch. Gleichzeitig kann der Homeserver die Energieeffizienz in
einem Haus dadurch erhohen, dass beispielsweise ab einer bestimmten Auflenhellig-
keit die Beleuchtung abgeschaltet wird. Beim Verlassen des Gebdudes (Leaving home,
zentral Aus) werden ausgewihlte Verbraucher abgeschaltet. Auch lassen sich unter
Berticksichtigung eines variablen Stromtarifs (smart metering) besonders die Gerite
mit hohem Stromkonsum zu bestimmten Uhrzeiten schalten.

Die (Programmier-)Arbeit mit dem Homeserver erfordert viel Zeit und Geduld und
ist auch fiir IT-affine Bauherrn eine Herausforderung. Schliellich kann man das
gesamte Haus nach vielen Stunden der Miihe spiter beispielsweise vom Arbeitsplatz
aus steuern.
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Abb. 12.5: Mit der Software Gira HomeServer Experte ist der Bau von komplexer
Schaltlogik, Verkniipfungen und Visualisierungen fiir den Homeserver moglich.

12.3 Steuerung und Visualisierung per Touchscreen

Aufbauend auf dem Homeserver, der an das IP-Netzwerk des Hauses angebunden ist,
kann im nichsten Schritt eine Visualisierung »gebaut« werden, die eine komfortable
Bedienung samtlicher Funktionen per Mausklick ermoglicht. Eine im Wesentlichen
einfach zu konfigurierende Software bietet der Gira QuadClient, der Bestandteil des
Software-Umfangs ab Version 2.3 des Homeservers ist (Abb. 12.6).

Der QuadClient bietet innerhalb seiner grafischen Visualisierung (Abb. 12.7)
Funktionen wie Anzeige der Wetterstation mit Vorhersage fiir die jeweilige Region,
verschiedene Diagramme, die Bilddarstellung von Kameras, E-Mails von bis zu fiinf
Konten und News als RSS-Feed. Hinzu kommen die Anzeigen simtlicher Schalt-
funktionen mit aktuellem Status. Per Pop-up-Mentiis sind diverse Parameter wie z. B.
Temperaturen und Schaltzeiten per Tastendruck @nderbar. Uber das Audioplayer-
Menii konnen z. B. MP3-Musikdateien, die sich in einem bestimmten Verzeichnis
befinden, per Tastendruck abgespielt werden. Alle beschriebenen Funktionen sind
ohne Maus iiber einen Touchscreen steuerbar. Dazu agiert ein tiber das Netzwerk
angeschlossener Touchscreen-PC als Client, der auf den Homeserver zugreift.
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Abb. 12.6: Visualisierung samtlicher Funktionen zur Haussteuerung auf einem
Touchscreen.
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Abb. 12.7: Der Touchscreen zeigt auch zeitliche Verldufe von Temperaturen und
Ereignissen sowie den momentanen Energieverbrauch — auf Fingerdruck.
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12.4 Visualisierung und Steuerung per Smartphone
(iPhone)

Bei den bisher vorgestellten Varianten handelt es sich ausschliefflich um Gerite,
mit denen die Haustechnik innerhalb eines Gebdudes gesteuert wird. Interessanter
erscheint jedoch die Moglichkeit, simtliche EIB/KNX-Funktionen von einem belie-
bigen Ort der Welt aus beeinflussen zu konnen. Hierzu ist wiederum der Homeserver
als zentraler Rechner und Schnittstelle zwingend erforderlich. Der Zugriff auf den
Homeserver »von auflen« erfolgt tiber das Internet, also per Netzwerkverbindung
iiber die DSL-Leitung. Die wohl »smarteste« Variante zur Haussteuerung besteht in
der Verwendung eines Smartphones — einem Geritetyp, dem in den nichsten Jahren
die hochsten Zuwachsraten im Markt vorausgesagt werden.

Somit konnte beispielsweise per iPhone kontrolliert werden, ob die Haustechnik ein-
wandfrei arbeitet und Geritesteckdosen in Bad und Arbeitszimmer auch tatsachlich
abgeschaltet sind. Auf einen Blick sind Temperaturen und Heizungsstatus in den
einzelnen Rdumen sichtbar. Selbstverstandlich kann man vor der Riickkehr aus dem
Skiurlaub schon einmal die Sauna aus der Ferne aktivieren, damit bei Ankunft das
Schwitzbad genommen werden kann.

Fiir Uberblick sorgen Kamerabilder von den Auflenanlagen, die in hoher Qualitit auf
dem Smartphone »die Lage« auf dem Grundstiick wiedergeben. Die Visualisierung
fiir Smartphones wie das iPhone wird tiber die Software Gira Homeserver Experte
realisiert, wobei in Abhingigkeit von den individuellen Wiinschen ein entsprechen-
der Zeitaufwand fiir die Programmierung einzukalkulieren ist. Abb. 12.8 zeigt die
Startseite einer Visualisierung von Grundfunktionen der Haussteuerung.

Abb. 12.8: Steuerung des Hauses per iPhone —
hier ist der Startbildschirm dargestellt.

Um mit der Programmierung der iPhone-Visualisierung beginnen zu kénnen, sollte
die konventionelle EIB/KNX-Anlage einwandfrei laufen. Simtliche Verkniipfungen
sollten in ein Homeserver-Projekt importiert sein. Abb. 12.9 zeigt die wichtigsten
Funktionen zur Steuerung per iPhone: Licht, Heizung, Liiftung und Raumment.



Hinzu kommen Diagramme zur Darstellung von Wetterdaten wie Temperatur,
Niederschlag und Wind.

Abb. 12.9: Startseite zu den wichtigsten Funktionen
wie Heizung, Liiftung, Licht, Kamera und Uberwachung.

Wie die Einstellung der Temperatur eines bestimmten Raums vom iPhone aus
funktioniert, zeigt Abb. 12.10. Dort ist zu sehen, wie sich ein Pop-up auf Fingerdruck
offnet und nun die Raumtemperatur schrittweise erhoht oder gesenkt werden kann.
In Abb. 12.11 sind die Temperaturen im zeitlichen Verlauf zu sehen — wahlweise auf
den Tag, die Woche oder den gesamten Monat bezogen.

Abb. 12.10: Pop-up-Menii zur Verstellung der
Heizungstemperatur — das geht auch vom Skiurlaub aus

Abb. 12.11: Abruf der Temperaturen im zeitlichen Verlauf



12.5 Automatische Abdunkelung der Verglasung

Wie wiire es, wenn anstatt von Jalousien und Markisen als Wiarme- und Lichtschutz
sich die Verglasung einzelner Fenster auf Knopfdruck verdunkeln lie3e? Eine per-
fekte technische Losung, indem das Glas von vollkommen undurchlissig bis hin zu
vollkommen transparent reagiert, wird es wohl so schnell nicht geben. Am Markt
wird aber variables Sonnenschutzglas angeboten, dessen Lichtdurchlassigkeit sich im
Bereich zwischen 45 % und 70 % in mehreren Stufen verandern ldsst. Meist ist jedoch
nur die Auswahl zwischen maximaler Tonung und Transparenz wirklich sinnvoll.
Letztendlich sind der Licht- und Wirmeeintrag in die betreffenden Riume steuerbar.
Abb. 12.12 zeigt Fenster mit EControl-Verglasung, die sich auf Knopfdruck blau
einfirben lassen. Die maximale Abdunkelung wird nach ca. 10 Minuten erreicht.

Abb. 12.12: Automatische Abdunkelung der Verglasung in Abhadngigkeit von der
AuBRenhelligkeit oder mit manueller Steuerung — Verglasung mit EControl Glas.
(Foto: EControl Glas)

Mit EControl-Glas kénnen bis zu 30 Glasscheiben geregelt werden. Durch die Integ-
ration der Verglasung in ein EIB/KNX-System lassen sich auch grof¥flichige Fassaden
in Abhingigkeit von der Auflenhelligkeit und vom Lichteinfall nahezu stufenlos
verdunkeln. Die elektrochromen Glasscheiben benétigen zur Anderung ihrer Licht-
durchlissigkeit eine Spannung von 24 V, die von einem Steuergerit bereitgestellt
wird. Ansonsten ist keine zusitzliche Energie notwendig.



12.6 IP-Kamera sorgt fiir Uberblick

In den vorangegangenen Unterkapiteln wurde haufig von Bildern gesprochen, die
von den Auflenanlagen in eine Visualisierung eingebunden werden. Dazu ist eine
Netzwerkkamera (IP-Kamera) notwendig, die bei bestimmten Ereignissen oder mit
manuellem Eingriff Fotos anfertigt und im internen Speicher oder im Netzwerk
ablegt. Die zentrale Schnittstelle ist wiederum der Homeserver, an den sich per
Netzwerk mehrere IP-Kameras einbinden lassen. Gleichfalls ist es moglich, die ange-
schlossenen Kameras als Prasenz- oder Bewegungsmelder zu konfigurieren, indem
Objekte erkannt und fotografiert werden. Abb. 12.13 zeigt die Einbindung einer
Kamera in einer Touchscreen-Visualisierung.
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Abb. 12.13: Sicherheit und Uberblick iiber die AuBenanlagen
durch IP-Kameras, die in eine Visualisierung eingebunden werden

Einen Haken hat das Thema IP-Kamera dennoch: Eine IP-Kamera ist im Vergleich
zu herkémmlichen Digitalkameras unabhingig vom Typ sehr teuer. Im Gegensatz
bieten Digitalkameras im Consumer-Bereich gute Leistungsdaten zu sehr giinstigem
Preis. Geeignete IP-Kameras fiir den Au8enbereich sind ab 600 Euro erhiltlich und
bieten lediglich eine VGA-Auflgsung (640 x 480 Bildpunkte).

Mit dem Ausblick auf weitere Annehmlichkeiten und dem komfortablen Ausbau der
bestehenden EIB/KNX-Anlage schliefSt an dieser Stelle das Buch. Das bedeutet fiir
den Bauherrn, sich erst einmal mit den Grundfunktionen vertraut zu machen und
in das neu errichtete Einfamilienhaus einzuziehen. Mit der Zeit entwickeln sich neue
Ideen, vor allem im Bereich »Komfort«.
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